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PREFACE 

Le prcsent Yolume conticnt lcs rcsultats d'une expcdition gcologique que j'ai cn
treprisc. en 18~)7-9H, au service du 1\\usce de La Plata. 

Pour donner une idce de I'Itincraire dc l'expcdition. je rcpetc dans les lignes SUI

vantes Ia description des routes deja publiee dans un rapport prcliminaire ('). 

«Parti le 22 no1·embre 1897 de Buenos Aires, en compagnie de mon collegue 1\l. lc 
docteur Lco \Vchrli, j'aurais du faire partie de l'expcdition gcologique qui devait, sclon 
lcs instructions, se diriger au lac Nahuci-IIuapi ct ycrs Ia rcgion situcc entre cc lac 
au sud et Je Biobio au nord. 

Hetenu deux mois il Valparaiso, par une maladie assez grave, je ne pus me mettre 
en route que le 9 fevrier 1898. 1\l. Je Directcur me donna alors !'ordre de partir aussit<>t 
par Temuco pour Junin de los Andes, ou mon collegue deYait m'attendre pour faire 
cnsuite des etudes dans Ia rcgion des lacs Lacar et Tromen et du rio Biobio. 

J'arriYai Je 19 fcvrier 1898 il Junin dc los ,\ndes, ou je ne trou1·ai ni 1\l. \Vehrli, 
ni des nouvelles de son expcdition. 

Apres cinq jours d'attente. je resolus d'aller travailler seul. Cette rcsolution i'ut 
prisc en Yue du peu de temps d'cte rcstant; j'cprouvai aussi Je plus vif dcsir de pouvoir 
enfin me mettre en route, apres tant de semaines perdues il Valparaiso. 1-Ieurcusemcnt. 
je rcussis il rcunir tres vite les clements nccessaires il mon cxpcdition. 

Comme champ de travail, j'avais choisi Ia rcgion situce entre Las Lajas et Cura
cautin. soit Ia contree mentionncc en dernier lieu dans nos instructions. J'espcrais 
pouvoir ctendre les ctudes jusqu'il l'est de Las Lajas et rcussir ensuite a tracer Ie profil 
transycrsal complet de Ia Cordillere. 

Voyageant avcc mon assistant Teöfilo Gerber. trois pcons et quatorze animau~c 
par Quillen, Aluminc, GaJ·etuc, Pino f-!achado. /laichol et complctant mon cquipement 
au campcment Gayetuc de Ia IV" Commission dc limites et il Las Lajas, je suis arri1·c 
Je 7 mars il l'arroyo Leucul/in (a l'est du campement militaire de Las Lajas). 

La, j'ai commencc Ie travail scrieux cn ctudiant dans !es sept jours suivants Ia n!
gion situce att IJOI"d et d test de Las Lajas et Je grand plateau qui scpare Ia cha1ne de 
Ia Vaca 1\luerta dc cclle de Pino Ilachado. En allant successi1·eme1H de l'est a I'ouest. 
j'ai commcncc, Je 13 mars. l'ctude de Ia chaine de Pino !Iachado il llaichol et grace 
au temps splendide. qui pcrmettait un travail continu. j'ai terminc !es recherches 
dans cctte cha1nc, pres de Liucura, Ie 23 mars. 

( 1) C. BUN.CKIIARDT: Rapport prCiiminairc sur unc cxpCdition gCologiqliC ,Jani> Ia 1e~-:ion andine siluCc cnt•c La~ Lajas (Ar~-:cntinc) ct 

Curacautin (Chili), 38-39° latitudc sud. Hcvii>ta licl )[usco dc La Plata,,, IX, p. Ij9, !8!)8. 
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Sclon les instructions. je devais ctudier tout specialcment lcs env1rons de l'tlrco. 
Dans cc but, j'ai dresse Jes tcntes d'abord prcs du col de l'Arco et ensuitc a J'extrc

mitc oricntalc de Ja Lagw1a de L'llumine. 
J\lalheureusemcnt, six jours de neige et de mauvais temps ont ralcnti Ia dc bcau

coup Je travail scicntifiquc, de sortc quc ce ne fut que Je 7 avril que j'ai pu partir 
pour Ja vallee du Biobio en rctournant par Je mcme chemin du col de l'Arco. 

Commc Ia vallcc nommee Paule, arrosce par J'arroyo Pancunto (alfluent gauehe du 
Biobio entre Ja Iagune Gayctue et Je rio Lonquimay), paraissait olfrir un profil clair de 
cette partic de Ja Cordillcre, j'ai instalJe Ia Je campcment pour huit jours. L'ctudc du 
bord sud du Rio Lonquimay, dans lcs cnvirons de Ia Comisaria, complcterait mcs 
observations. 

Le 17 avril, je suis parti du rio Lonquimay pour aborder l'ctude sommaire de Ia 
chainc occidentalc et, par Je col dc lvfala!calwella. je suis arrivc a Victoria, ou sc ter
minait l'expedition. Je 22 anil. 

EniJn par Santiago. Cumbre de Uspallata. !\lendoza. je suis rctournc a La Plata 
Je ~l mai 189R. 

Je fais un devoir d'ailirmer que Ia partie occidentale de mon proiJI, entre Tehucl
mallin ct Curacautin, cst Ja moins bien ctudicc de toute Ia partie tra1·ersce. La neige 
prcmaturcc empccha J'ctude des hautes parties. surtout du volcan Lonquimay; et l'in
sultisancc de mcs clements ne me permit pas de m'interncr d'a1·antage dans lcs regions 
basses, couvertes dc bois et d'unc triste cdcbrite, comme l'on sait. par Ia presence 
des brigands. Cependant, j'ai pu acquerir dans cettc partie ]es fondements indispensables 
pour Iever le profil transversal complet de Ja Cordillcrc. 

En somme. j'ai passe cinquante jours dans mon champ de travail propremcnt dit: 
de ceux-ci, sept ont ete des jours de marche; scpt des jours de marche ct de travail 
en meme tcmps; vingt-trois des jours enticrement voues a Ia science, tandis quc treize 
n'ont permis aucun travail, soit par une pluic continue, soit par des tempctes de neige.» 

Plusieurs partics du present travail ne sont quc preliminaires. Ainsi, une revision 
comparati1·e des fossiles reste il faire cn Europc a J'aide d'unc Iitterature complcte. La 
partic petrographique. dont i\1. \Vchrli a bien 1·oulu sc chargcr, nc peut malhcurcu
scmcnt pas accompagner nctrc volume. mon collcgue n·ayant pas pu s'en occupcr 
jusqu'a present. Ccttc partic paraitra plus tard commc supplemcnt et conticndra aussi 
un plan gcologique general de Ia rcgion, clont Ia base topographique est deja prcparcc. 

Notre expcdition a ete improvisce pour ainsi dirc. Arrivc a Junin de los Andcs 
sans clcmcnts nccessaires et prcsque sans moyens p6cuniaircs, il fallait se proeurer dans 
quelques jours le plus neccssaire pour pouvoir encorc proiJter de Ia saison fa1·orable. 
Aussi, je n'aurais jamais pu reunir les clemcnts sans l'aide aimablc dc plusieurs pcr
sonncs. 1\L\l. E. Lynch-Arribalzaga, alors sccn!taire gcncral dc Ia commissinn argentine 
de limitcs et J. 1\l. 13ernichan, alors majordomc de Ja quatricmc commision. m'ont fa
cilitc lcs moyens pccuniaircs indispensables et beaucoup d'autres Clemcnts. 1\ll\l. lcs 
oiiicicrs du 2" regiment de cavallerie, a Las Lajas, m'ont prctc deux tentes et i\1. Juan 
lturra, a Junin de los i\ndes, a bicn voulu mc donner des vines et d'autres clcments 
a credit. A tous ces messieurs je pr6scntc J·cxpression dc ma plus haute reconnaissancc. 

Je ne veux pas manquer de rcmercier vivemcnt notre honorc dircctcur, l\1. Je doctcur 
F. P. 1\loreno. qui a bicn voulu approuver mes dispositions ainsi que Je plan scientiiJque 
dc J'cxpcdition. 

Je me sens vivement obligc cnvers M. Je professcur Charles 1\layer-Eymar, a Zu
rieb, qui a dcterminc Jes fossiles tcrtiaires dc notre rcgion, si intcrcssants sous bcau

cou p de rapports. 
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Enlin, je nomme ici ayec reconnaissance mon assistant Te61ilo Gerber, qui m'a 
rendu d'excellents serYices pendant Je voyage et pendant !es travaux de laboratoire. 

Qu'il me soit permis aussi de remercier ,.i,·ement Je directeur et Je personnel des 
atcliers de publications du 1\lusce. Sans pouvoir !es nommer tous ici. je ne 1·eux pas 
manquer de leur exprimer mes remerc1mcnts les plus sinccres pour les bons so1ns 
qu'ils ont bien Youlu mcttre dans l'exccution de cet ou\Tage. 

En olfrant le prcsent travail au lecteur, je sens bien qu'il est, sous plus d'un 
rapport. incomplet; si je le prcsente ncanmoins au monde scientilique c'est parce que 
j'ai Ia conviction d'avoir fait de mon mieux en prcsencc du temps Iimite et des dilli
cultcs multiples contre lesquellcs on Iutte constamment pendant !es expcditions dans Ia 
Cordillcre. 

DH. C1HL BcHCKIIAHDT. 

j\lusCc dc La Ph1ta: scptcmbrc 1 IJOO. 



ORIENTATION REGIONALE 

1\. l'est ct au nonl du campement militaire de Las Lajas, s'6\cvent des chaines scdi
mentaires basses que je dcsignerai comme chaincs o•·icntalcs. \'aus poU\·ons en distin
gucr dem:: l'une, qui sc dirigc du nord-est au sud-ouest et qui Iimite Je grand plateau 
dc Las Lajas vcrs l'cst. sc nommc Sierra dc Ia Vaca kfucrta; l'autre, qui surgit brus
qucmer.t au nord de I'Agrio et de Las Lajas, n'a pas de nom spccial. Les deux chaines 
nous rappcllent bien Ia structure du Jura suisse; ellcs sont basses et montrcnt des J'or
mcs orographiques extcrieures qui sont en rapport intime a1·ec Ia strueturc gcologique 
interne bien simple. Le paysage diffcre pourtant du Jura suisse, ear il est dcpoun-u de 
Vegetation. Lcs arbres manquent complctement et ]es pentes sont couvertes d'eboulis ct 
o;a et Ia d'un gazon peu epais (voir fig. I et 2. pl. 111). 

Une grande plaine s'etend entre les cha1nes orientales a l'est et les cha1ncs andines 
plus hautes a l'ouest: c'est un plateau il peu prcs· horizontal guc j'ai nomme Plateau 
dc Las Lajas. L'aspeet de cette plaine cst desolant (voir fig. 1, pl. XVIII): pas un arbre 
qui nous protcge contre les rayons brulants du soleil; rien qu'une eou1·cnurc eparse de 
buissons cpineux. alternant a\'Cc des pierrcs dont Ia surface brillante a cte polie pardes 
vents violents. C'est un dcsert monotone, o;a ct h\ coupc par lcs barrancas du Rio 
Agrio, des Ar·royos Lcuw/lin, Sanguilco et d'autrcs ruisseaux. 

La chainc dc Pino l/achado, gui Iimite Je platcau de Las Lajas nrs l'ouest, nous 
ofTre, dans sa partie orientalc, des paysagcs peu anrayants. Un coup d'<cil sur notre 
planehe V, figures 1 ct 2. nous en montre un cxemplc typiquc. C'est Ia une cime dont 
!es pentes sont presquc nucs et couvertcs sculcment par place d'un gazon tres cpars. 
laissant \"Dir partout !es bancs scdimentaircs plisses. De parcilles montagncs SOllt typi
ques dans nos latitudes pour !es regions orientales dc Ia Cordillere: dans !es Alpes. je 
n'ai jamais vu quelgue chose de semblable. 

Plus a l'ouest, prcs dc Jfaichol, de Pino Jfaclwdo et dans !es environs du col de 
ce nom, on voit une vegctation un peu plus abondante: entre Ia Comisaria et Je l'aso 
dc Pino /Iachado, il y a mcme des forets assez belles. Cepcndant. ici aussi le paysage 
ne pcut gucre ctrc compare avec celui des Alpes: !es cretes sont en gcncral pcu decou
pccs. les cimes peu typigucs (1·ofr figures 1 et 2, planehe XVII). Uniquement. lc bord 
occidcntal de Ia cha1ne a des hauteurs considcrables: il y a Ia toute une scrie de eimcs 
g ui s'clcl·ent a des hauteurs d'envi ron 3ooo mctres comme !es Ccrro Colo•·ado, Ccrro 
Ncgro, Ccrro 13ap>. Ccrro Chucan. Ccrro Chcachil (1·oir figure 2, planehe IX). 

Une seconde grandc plaine, Je Plateau dc l'!lluminc, occupc Je centre memc des 
cha1nes andines. cn scparant Ia chaine dc Pino Ilachado a l'est dc cellc dc Lonquimay 
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a l'oucst. C'cst un paysagc cncorc plus aridc quc celui du platcau dc Las Lajas (voir 
ligure 2, planehe XVIII). Une plaine immense est couvcrte prcsquc partout par des 
masscs jaunatres dc pierre-poncc; ~a ct Ja seulcment, s'observcnt des bosquets, de ve· 
ritables oasis dans Je desert. Ni !es ruisseaux, ni meme de Iac Alumine ne peuvent 
donner de Ia vie il ce paysage complctcmcnt mort. Ce qui donne au platcau de !',\Iu
mine un caractcre patagonicn bien ctrange, c'est son morcellement en de veritables 
montagnes tabulaircs. N"ous sommcs Haiment ctonnc de retrouver ici, au ccntrc meme 
de Ia Cordillcre, des formes orographiques qui caracterisent gcneralement lcs grandes 
plaincs du Globe (voir ligure 1, planehe XI). 

Enlin, nous entrons dans un beau paysage de montagnes, en etudiant Ia partie 
orientale de Ia chaine dc Lonquimay entre Je rio Biobio et le Lonquimay. 

La hauteur considcrable des cimes, les roches varices, tanti'Jt granitiques. tantt'Jt 
scdimentaires, lcs formes d'crosion bien typiques des cretes et vallces transversales et 
Ia vegctation abondante, taut contribue a donner il ce paysage un caractcrc pittoresque, 
«alpin», pour ainsi dirc (voir lig. 1 et 2, pl. XIV; fig. 1 et 2, pl. XV). 

La partic occidentale de Ia cha1ne de Lonquimay entre Je Hio Lonquimay, et Ia 
vallce longitudinale du Chili, prcs de Curacautin, a ctc parcourue rapidement. C'est 
une region couvcrte de bois jusqu'a des hauteurs considerables. La forme des mon
tagncs basses cst gcncralement arrondie ct pcu caracteristiquc, mais Ia cha1ne cst 
couronnce dans sa bordure occidentale par !es magnifiqucs ci'Jnes des volcans To/lwaca. 
Lonquimay (voir fig. 1, pl. XVI), Llaimas et Lanin. 
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PREMIER CIIAPITRE 

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES 

Je nc vcux pas rcpctcr ici tout cc quc j'ai dcjil dit dans l'introduction palcontolo
giquc dc mon travail antcricur (1). Il suflit dc dcclarcr quc, dans Je prcscnt cas aussi. 
lcs ctudcs palcontologiqucs nc pcuvcnt pas ctrc considcrccs commc dcfiniti,·cs. Lcs 
dctcrminations de fossiles doivent subir unc rcvision il l'aidt• d'unc Iitterature plus 
complcte et d'une collection comparative. 

1\lalgrc cc caractcrc preliminaire dc Ia partie palcontologique dc notrc travail. j'ai 
cependant Ia conviction quc des rectifications ultcricures n'apporteront que des change
ments de detail ct n'affecteront gucre nos conclusions stratigraphiqucs. 

Les planches paleontologiques ont etc faites SOUS ma dircction par l\1. Carlos Bruch. 
photographe cn chef dc notre Musee, et je me fais un dcvoir ici dc lc remcrcicr vivc
mcnt pour lcs bons soins qu'il a mis dans ce travail. 

DOGGER INFERIEUR ET 1\IOYEN 

BRACHIOPODA 

Lingula Beanii Phill. 

! planehe XIX, fig. 3 ct 4) 

l.illß!l/11 /lel"lllii Pmu.u•s: Gcology or Yorkshirc, p. 1, pl. II, lig. 26. 
1li76. l.illflll/a Jleanii llAvmso~c Suplcrncnt Jurassie anJ Tri:.ssic HrachiopoJa, p. 7H, pi.IX. liJ.:. 10, 11 ct 12. 
1894. l.illl{llla Pta~rrma1111i 1\lOEIUCKF.: Lias und Unteroolith \'On Chile, p. 5\l, pl. V, lit.;. \l· 

Longueur de Ia valvc . 
Largeur de Ia vah·c .. 

11 mm. 
(j )) 

8 mm. 

4 » 

Commc nos cxcmplaircs correspondent cxactement il Ia Lingula Bea11ii, tantöt par 
lcur forme. tant6t par lcurs ornemcnts, je ne doutc pas dc leur idcntitc avcc cctlc cs
pccc. Commc uniquc diffcrcncc, on pourrait mcntionner que nos cxcmplaircs sont un 
pcu plus pctits quc l'cspcce anglaisc. En outrc, il convient dc notcr quc chcz un 
dc nos cxcmplaircs (lig. 4, pl. XIX) Ja forme du crochct est cxactcmcnt ccllc du type, 
tandis quc d'autrcs posscdcnt un crochct un plus aigu (fig. 3, pl. XIX). Dc parcillcs 
variations sont du restc dcjil citccs par Davidson. On sc dcmandc en vain dc qucl 

(') ßt:RCJ-:IIARIIT, Carl: Profils g0ologiqucs lransvcrsaux dc Ia CmdiiiCrc. Anales dcl l\[usco dc La l'lata'>, I!JOO. 
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droit l\locricke a scpare sa Lingula Plagemanni de Ia Lingttla Beanii, avcc laqucllc ellc 
doit probablcment etre identifiee. 

NIVEAu: Dogger inrerieur de I'Europe; Lingula Plagemanni dans Ia wne a Stepha
noceras Hwnpl!l'iesianum du Chili. 

LocALJTf:: Rio Agrio. vis-a-vis du Leucullin (· 5). 

LAMELLißRANCI-IIATA 

Pseudomonotis substriata Ziet. 

(pl3.nche XIX, fig. 2) 

!1:133. ,\vicula subslriMa ZL~:n::c Versleinerungen \\'ürncmbcrj;s, pl. LXIX, tig. 6. 

LH58 . . \follolis SILbst.-iata \_)UESSTEJJT: Jura, p. 259. pl. XXXYII, fig. 2 a 5. 
tHjtl. J'SCIIdomOiwlis sub:<triaiCI GoTTscm:: Jurassisd1c Ycrstcincrungcn :tus Jcr Cordillcrc, p. :!:!, pl. \"1, fig. 7, H ct !). 

1 Ht)H. l'scudullwrwtis sr•bstriiTia Tolls~uLsT: Dogger am Espinazitopass, p. 3 2. 

1H99· Ps~udomorwtis s11bstriata BuRCKIIAiwT: Profils transvcrsaux, p. 33, pl. XXI,Iig. 5 ct 7; pl. XXII, fig. 9· 

Une valve droite se laisse idcntifier avcc Ia Pseudomonotis Sltbstriata Zictcn, ct rcs
scmblc surtout a Ia figure 5, planehe XXXVII, de Quenstedt. La coquille est ovale, 
asscz plane, posscde unc grandc oreillc posterieure ct est ornce dc pctitcs cotcs rayon
nantes, croisces par des strics concentriques. 

NIVEAc: Lias supcrieur d'Europc; dans Ia Cordillcre, eile sc trouvc dans Ic Dogger 
infcrieur, a I'Espinazito (Tornquist). au nio Grandeeta Ia Caiiada Colorada (ßurckhardt). 

LocALJTf:: A l'est dc Liucura. vers Pino Hachado (• 1 1 a). 

CEPHALOI'ODA 

Harpoceras (Oppolia!) cfr. proximum Macricke 11011 Gottsehe 

( planehe XIX, fig. 1) 

1/:l-94. l!arpoCcl·as proximum MoE~t:ct..E::: Lias und Unteroolith in Chile, p. 1 5, pl. VI, Jig. 1. 

Je posscde seulemcnt un fragment d'un Harpoceras qui montrc ccrtaincs alfinites 
avcc Ic groupe de l'Oppclia sttbradiata. Oe nombreuses cotes falciformcs, tantot simples 
tantot bifurquecs, sont trcs fortcs vers Je dos; clles s'effacent. au contrairc, prcsque 
complctement vcrs Ia moitie interieure des llancs, ct prcs dc Ia suturc sculement qucl
qucs cütes simples sont visibles. 

N1VEAC: Lc ll<H·poceras proximum sc trouvc dans Ie Dogger infcrieur de Ia vallce 
de Copiap6 (Chili). 

LocALJTf:: A l'cst dc Liucura, vers Pino Hachado (• 11 b). 

CALLOVIEI'\ INFEHIEUn 

CEPI IALOPODA 

Stephanoceras aff. anceps ornati Qust. 

( planehe XIX, Jig, 5 ct 6) 

1HS8 ... lUIJIIOIIitcs a11ccps ornnli Qut:SSTIWT: Jurn, p. 537. 

1887 . ..\JIU/10/Iilcs am:cps rw!Illli QuEssn:nr: Ammoniten, II, p. 774, pl. LXXXVII, fig, 33. 

Ce Stephanoceras rcsscmble surtout il Ia figurc citcc de I'Jimmrmiles anceps onwti 
dc Qucnstedt. Entre Ie dos aplati ct lcs llancs, s'observc unc carcnc asscz marqucc. Des 
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c(>tes scrrccs traversen! les llancs et formcnt un tubercule faiblc cn passant Ia carcne 
entre les llancs ct le dos. A partir de ces tuberculcs, Ia plupart des cütcs sc dil'ise en 
dcux pour passer le dos sans intcrruption; d'autrcs rcstcnt simples comme ccla paralt 
etrc indiquc aussi sur Ia figurc citce dc Qucnstedt. 

La Iigne suturale est malheureusemcnt mal conser\'cc; Ia partie visible cst cepen
dant tres semblablc a cc\le dc l'anceps ornati et peu dccoupcc. II y a sur lc dos un 
lobe externe bipartite ct deux premiers Iobes latcraux assez profonds, a trois branchcs 

principales. 
Si j'hcsite a identifier notre exemplaire avec l'anceps onwti, c'est parce qu'il en 

dillcre par son dos moins \arge et ses tours moins cpais. 
:\tvJ·:At·: Le Stephanocems anceps onwti caractcrisc le Cal\0\·ien supcrieur dc Ja 

Souabc. 
LocAJxr(.:: /\ l'est de Ia Comisaria Lonquimay (• 14). 

Sphaeroceras subcompressum \Vaagcn 

(planchc XIX, fig. 7 ct 8) 

r H7 S. Slepllanm:cms .~ubcompr·css•llll \\'MGf.l'i: Jurassie Ccphalopoda of Kutch, dans: Jurassie fauna of Kutch, vol. I, 4, SCric IX, 4, p. 1 3!}, 
pl. XXXIV. fig. 1. 

DiamCtrc .. . 
Ouvcrture dc l'ombilic . . 

Hautcur d'un tour 
Epaisseur d'un tour 

SX mm. 

II 
25 
23 

Un cxemplaire assez bien conscn·c montre tous les caractcrcs quc \Vaagen a indi
qucs pour son Sphaeroceras subcomp1·essum. 

Les tours sont pcu bombes, plutüt aplatis. et laisscnt voir un ombilic asscz ouvcrt. 
Des cütcs scrrccs, pcu proeminentes et lcgcremcnt llcxucuscs partcnt dc Ia carene ombi
licale ct se bifurquent ou sc trifurqucnt vers le milicu des llancs. Elles s·inllcchisscnt 
cn avant sur le dos de Ia coquillc (fig. H, pl. XIX). 

Comme l'a fait voir 'vVaagen, cctte espcce ressemblc bcaucoup au veritable Sphae
I'Oceras macrocephalum, mais s'en distinguc surtout par son ombilic plus ouvcrt, scs 
cütcs bicn marquees au pourtour de l'ombilic et inllcchies cn avant sur le dos de Ia 
coquille. 

I\' JI"EAü: Zone a Sphaerocems macrocephalum des I ndcs. 
LoCALITI::: Lonquimay a l'est dc Ia Comisaria (• 14). 

Sphaeroceras lameltosum Sow. 

(planchc XIX, fig. !3) 

1il.]O. Amnro11itc.~ /{llllt'/IMIIS So\\'RIInl·: Tr:tnsaclions Gcological Socicty of l.ondon, \'O]. V, pi.XXIII. 

1 S 7 5. Strplull!nccJ'(IS /(lme/losllm \V AM;~:r;:: Jurassie CcphalopoJa of Kutch, llans: Jurassie fauna of "u1ch, I, •I, sCric I X. <1, p. 1 2 2, pl. XXXIII, Ii~. 1. 

DiamCtrc. 
OuYcrturc dc l'ombilic 
Hautcur d'un tour ..... 

Epaisseur d'un tour 

42 mm. 
8 

20 » 

24 » 

Notre cxcmplaire parait cn gcneral bicn conforme il Ia dcscription ct aux figurcs 
du Sphaeroceras lamellosum dc 'vVaagcn. Toutcfois. il faut mcntionner qu'il s'en distin-
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guc par des tours un peu plus bombes ct des cütcs moins epaisses. Les c6tes rcssem
blent plut6t a cclles de Sphaeroccras dimenun dc \Vaagen. Cependant. ectte derniere 
espccc appanicnt au groupc des cw·JJicostati de \Vaagcn. tandis que chcz lamcllosum ct 
chcz notrc cxcmplairc lcs ctJtcs passent Je dos sans inflexion. 

!'iiYEAu: Zone il Sphaaoccras macroccphalum. 
LocALIT~:: A J·est dc Ia Comisaria Lonquimay (• 14). 

Sphaeroceras bullaturn d'Orb. 

(planchc XIX, flg. I I ct I 2) 

1H.]S. AIIIIIWllitcs b11llatus n'Onn!Gsl·: Pa!Contologic t'rnn<;aisc, Jurassiquc I, p.-1.12, pl.CXLII, lig. 1 ct 2. 

!ILJi· Ammo11ites platystomus Qut:ssn:111': Ccphalopodcn, p. 148, pl. X\', fig. 3 ct 4· 

1 kSil. AmmuJiilcs buf/a/ltS QUI:::-osn:nT: Jura, p. 4 7 9, pl. I.XIV, fig. 1 3. 
1H87. AIIUI/OIIitesbul/alusQuENSTF.IH: Ammoniten II, p.6S7,pi.LXXYII, fig.6-13, pi.LXX\'1, fig. I. 

J'ai sous lcs yeux un fragment de tours d'un Sphacroccms qui resscmble bcaucoup 
au. Sphae•·occ•'as bullatum d'Orb. Les tours sont tres bombes, mais un peu moins !arges 
quc ccux du Sphac,·occras bul/atum typiquc. Dc nombreuses cotes serrecs sc bii"ur
quent gcncralemcnt dans lc Yoisinagc de Ia suturc, rcstent il pcu prcs droitcs sur lcs 
flancs ct passcnt lc dos a\·ec une legerc inllcxion cn a\·ant. L'ornementation resscmblc 
aussi ii. cclle du Sphacrocems microstoma d'Orb.: mais lcs dimcnsions sont pluttJt con
formcs au Sphacroccms bullatum. La dernierc Ioge n'cst malhcureusement pas conscn·cc. 

NrmAc: Callovien inferieur. 
LocArxr{,: A l'est dc Ia Comisaria Lonquimay (, 14). 

Sphaeroceras alT. tumidum Reinecke 

(p!anchc XIX, fi~. 9 Cl I 0) 

1 R 1 Ii. NmtliiiiS /umidus Rr.1:o:c~o>r.: Maris protogaci l\autilos Cl Ar~on:tula~, fig. 4 i. 
1 H ,17. ~1.m1mmilc.~ IIUicroccpflalltS Qur.ssTr.uT: CcphalopoJcn, p. 1 8 3 ( pars). 

1Hj5. Slephmwccms l11111id1WI W,o,/\GE!'C Kutch, p. 115, pl. XX\'! ct XX\'11, fi~. 1 Cl 2. 

Un Splzacroccras bornbc ofTre beaucoup d·analogies a\'CC lc Sphaci'Occras trunidwn 
dc \Vaagen, soit par sa forme ronde. soit par ses ct>tcs flnes, tranchantcs ct gcncralc
mcnt trifurquees, qui passcnt lcs Oancs avec une lcgcrc inflcxion, tandis qu'ellcs sont 
complctcrnent droitcs sur lc dos dc Ia coquillc. Ccpcndant. notre cxemplairc posscdc 
un ombilic plus etroit, sans carenc ombilicalc bicn prononccc ct des tours un pcu 
moins bornbcs quc lc type. La ligne suturale y cst malhcureuscment tres pcu \·isihlc 
mais paralt conformc aux Iobes flgurcs par \Yaagcn. 

DiamCtrc .. 
OuYcrlurc de I' ombilic 
Hautcur des tours ... 
Epaisseur des tours . 

:"< rn:.\ t·: Le Spacroceras tumidum caractcrisc Ia zonc a St. macroccplwlwll. 
LocAUTI::: A l'est de Ia Cornisaria Lonquimay (· 14). 
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CALLO\'IE:\ SUPI~n.IEUI<. 

LM!ELLIIl~ANCIIIATA 

Pecten alL Rypheus d 'Orb. 

(plam:hc XIX, li.t;. I.(, 15 ct 16) 

Synonymie voir: Scut.II'I'F.: Fauna des 1\athonicn im obcrrhcinis.:hcn Tiefland, p. 1 :!6. 

1898. l'eclcu Uyphe1ts Ton;<H,>UIST: lloggcr am Espinaziwpass, p. 55. 

Commc je nc puis pas consulter Ia Iitterature ncccssairc ct surtout Ic tra1·ail de 
Schlippe, il rcstc pour lc momcnt doutcux. si nos excmplaircs peuycnt etrc identillcs 
aycc lc J>eclcll Rypheus. Ccp'cnd~nt. ccla mc pGrait tres prob~blc cn yuc dc Ia courtc 
description quc Tornquist a donne rcccmmcnt de scs cxemplaircs argcntins du Pectcn 
Rypheus. En cfTct. notre Pcclcll aussi rcssemble il prcmierc 1·ue bcaucoup it l'Entolium 
disciformc par sa forme gencrGic. mais cn dill'ere par ses orcillcs typiques pour le 
groupc des J>cctcn s. str. La coquille cst pctitc. plane et Iisse. cou\'crte de strics con
ccntriques serrccs qui sont croisces par des strics rayonnantcs cxtremcmcnt llncs. 

:\JmAc: Pcclcll Ryphcus caracterisc Je Bathonicn dc l'Europc; il I'Espinazito, on Je 
trou1·e dans Je Callovien supcricur. 

LOCALITJ~: n.io Agrio. l'is-a-l·is dc J'embouchurc du Lcucullin (• r.). 

CEPIIALOPODA 

Perisphinctes dr. rota \\'aagcn 

I planehe XX, fig. 1) 

1 Ri5. Pe,.isplri•rctc.~ roll'! \\',\MiEtC Jur<Jssic l.cphalopolla of Kutch, p 1Hii, pl. X lXIII, fig. 1. 

Malheureusement, je nc possedc qu'un scul rragmcnt incomplct d'un gran J>eri
sphinctcs qui resscmblc bcaucoup au Pcrisphinctes rota \Vaagcn. Coquille tres ci'Oiutc. 
cou1·crtc dc nombreuscs cütcs tres serrecs ct tranchantes qui passen! les llancs avec 
unc faiblc inclinaison en a1·ant et nc sc diviscnt gcncralcmcnt quc 1·crs le bord du dos 
cn dcux branchcs. Les tours paraisscnt plus hauts quc ccux du type dc \Vaagcn. 

Nm,Al': Lc Pcrisphinctes mta sc trou1·e dans J·Oxfordien Je plus infericur des Indes. 
LocALJT~:: Rio Agrio Yis-a-vis dc l'cmbouchure de I'Arroyo Lcucullin I• G). 

a) lliH::CJII-:S .\ ClllAHITES llE LO!\<Jl"I~IAY 

ECIII:-IODEH:Il.'\TA 

Cidaris cfr. Rorigemma Phill. 

(planchc XX, lifl. 2 :1 ~: clichC ci-joint) 

1829. Cidm·isj1Migcmma lluii.I.II'S: Gcology ofYorkshirc, p. 127, pl. 111, fig.12 ct 1:i. 

1873. Cidarisjlol'igcmma Qla:s!'n:rl1·: JlctrcfactcnkunJc Deutschlands: 1·:..:-hinoJermcn, p. 79, pi.I.Xlll, fig RS :'1 9·1· 
tRRT. Cida•·is.flo,.igcmma CoTTF.AU: PaiContologic fran<;ai~·c. Jurassiquc, X, 1, p. 149, pl. CLXXXI ct CJ.XXXIV, cfr. a\·ant tout pl. CLXXXI\', 

figurc •I, 6 ct 9· 

La breche cchinodcrmiquc de Lonquimay cst formcc cn grandc partie par lcs radia
les de ce Cida1·is. 1\lalheurcuscment, je n'en possedc aucun cxemplaire complct et bicn 

c. 3 
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conscrl"<~. La forme des radiales, plutot ovale et globuleusc, peut ctre comparce avcc Ia 
ligure Ii de Ia planehe CLXXXIV de Cotteau; eile diffcre cepcndant notablcment dc Ia 
forme allongcc du Cidaris jlorigcmma typique. !'\canmoins. je crois pouvoir rapproeher 

nos radiales a ccux de l'espccc citee en ,-uc de lcur orncmentation tout it fait 
analogue. En elfct, Ia tigc des radiales est ornce de series longitudinales trcs 
rcgulicrcs dc granules arrondis qui sont rclies entre eux par un filet apparcnt 
(voir clichc ci-joint). 

Quclqucs autres radiales paraisscnt ctre plutot conformcs au Cidaris cr!l'onata Goldf. 
auqucl ils sc rapprochcnt par Ia forme et par lcur collerettc trcs Iangue ct assez mincc 
(voir fig. 5, pl. XX). 

1\t\'F.At:: Lc Cidaris jlorigemma sc trouve dans lc J\la!In infericur (Rauracien. Sc
quanien). 

LocAI.IT~:: Breche it Cidaritcs iJ. l'cst dc Ia Comisaria Lonquimay. trcs abondant (· 14). 

LAMELLIBRANCHIATA 

Pecten Buchi Roem. 

(plnnchc XX, fig. 9: clichC ci-joint) 

1 Rl9. Pectr11 !Juchi RoE)H:n: Pctrcfactcn Jes norJtlcutschcn Oolithgcbirgcs, :'-l"achtrag, p, 2j. 

1 89-l-· /'ce/eil Huchi D~: Lotnot: Mollusqucs Ju Rauracicn infCrieur Ju Jura bcrnois, p. 53, pl. VI, fig. i. 

lJn cxcmplairc incomplet. clont Ia forme extericure ne pcut ctrc prcc1scc. montrc 
ccpcndant, quant aux ornemcnts, unc analogie frappante avcc Je Pccten ßuchi ligurc 
par de Loriol. 

La coquillc est coU\-erte de nombrcuses petites c6tes rayonnantes, trcs 
fines. sern!es et fortement divergentes (fig. g, planehe XX). Comme Je dcmon
tre Je clichc ci-joint, ces cotes se bifurquent surtout \·ers Je bord palleal; eil es 
SOllt Separees par des intervalles trcs etroits qui alfcctent Ia forme dc simples 

2

/
1 stries ponctuCes ct croisees par des stries concentriques cxtrCmemcnt fincs. 

Lcs oreillcttcs sont malheurcusement insuffisamment consen-ecs. 
:\tHAL:: 1\lalm infcricur. 1\auracien infcricur du Jura Bcrnois (Loriol). 
LocAuT~:: Breche it Cidarites iJ. l'est dc Ia Comisaria Lonquimay (• , 4 l. 

Pecten erinaceus ßuvignicr. 

(planche XX, lifl. 6, 7 et R) 

1 R 52. Pec/c11 c1·inaccus lh;\'lt.:-ou:n: Stalistique gCnlogiquc de Ia J\.lcusc, p. 2 J. pl. XIX, fig. 7 ;1 1 z. 

I S~ I. l'cc/cll rrillaccl/s P. I>F. Lot\101: Monographie pa!Con\Ologiquc Jes Couches;\ ,llllllltJIIiles lcnlliloba/IIS d'Oberbuch>.itcn, p. 92, pl. XIII,Iig. 1 ct :2. 

1 Htl H. J>c~·tcll clr. cril~ncr•t.~ l.oiHOL : 1::1udc sur lcs Mullusques des couchcs coralligCnes dc \'alfin, p. 3 1 2, pl. XXX\", fig. •I, 5 ct (i. 

189·!· Jlcc/e11 Cl'illaCells P. llE I.OL\Iol: 6uJe sur Jes Molluo;qucs liU Rauracicn infCricur du Jura nernnis, p. 48, pl. V, lig. 4· 

J\lcs cxemplaircs de cc Pccten sont malheurcusement incomplets, dc sorte que je 
nc saurais indiqucr lcs dimensiones. Quant aux ornemcnts (lig. 7 ct R. planehe XX), 
ils oll'rcnt tant d'analogies avec Je Pecten erinaccus que je ne doute pas dc l'idcntitc. 
Des cötcs rayonnantes asscz !arges et serrccs portcnt gencralcment trois serics d'ccaillcs. 
unc mediane et deux laterales. et sont separees par des intervallcs trcs ctroits, profonds 
et lincaires. On observc unc c<lte (lig. 8. planehe XX). qui porte quatre scries d'ccailles: 
c'est a dirc d'un cl>tc dc Ia scric mediane, SC trouvent dcux series d'ccaillcs trcs fincs. 
et, de l'autre cotc, on ne remarquc qu'unc seule seric laterale plus forte. 
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N1v1cAU: ~lalm infericur ct moycn (!~auracien infcrieur dc Loriol). 
LOCAL!Tf:: ßrechc a Cidariles, a ]'est dc Ia Comisaria Lonquimay (• 14). 

b) CALCAIIIES ET GHf:S IJE LA SIEHHA DE LA \'ACA Ml!EHTA 

ßRi\CHJOPODA 

Rhynchonella cfr. arolica Oppcl 

(planchc XX, fi,!l. ro) 

1 titi5. Ul!plt'hrmclla (IJ'tJ/ica 01'1'KL: Gcngno~tis.:llc Stullicn im :\r,JCchc llcpartcmcnt, p. 312. 

: ~ ~ ~: ~:.::~~(~~tl,::~;/~a;;,',',';:: ;:r:/1::~ i.~~~::::I~T\::.~~~:,::~~~~c:~:,~f~~CIJI:C~J~:~li~:J.~,Jpl;:a~~~;::)r~~cil~~c l:·t :~~ ~:; ~~-\'~i~,X;>~; :~~·,;;,5 I~'~~~~~-. H. 
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1 tl!JU- Hhyur:ho11rf/a laCIIIIOsa \':Ir arolica llus: Jurassische ßrachiopoJcn Jcs Seilweiter Jura, II, p .. Jfl, pl. 111, tig. 1 ;1 :!2~ pl. I\', lif;. 1 , .J cl 5: 

pl. VI, fig. !3 et '-I-· 

Je nc possedc qu'unc pctitc nlvc asscz mal conscn·cc. Ccpcndant, je crois pouvoir 
Ia comparcr avcc Ia Rhynclwnel/a a1·olica, car cllc laissc 1·oir lcs caractercs principaux 
dc ccttc cspece. Lcs ailcs sont tres asymctriqucs ct couvcrtcs dc dcux fortcs cC>tcs 
asscz courbccs. Sur Je bourrelct, s'obscrvcnt trois cötes saillantcs a pcu pres droites. 

1\1\"LcAu: La Rhptclwllella arolica sc trou1·c dans lc l\lalm infcrieur ct moycn (Ar
govicn, l~auracicn, Kimrncridgien). 

LocAixrlc: Sierra dc Ia Vaca l\lucrta, pcntc occidcntale (• 3 bl. 

Li\MELLißRi\NCHii\ Ti\ 

Astarte aff. reginae P. dc Loriol 

(planchc XX, fig. II, 12 Cl 1 3) 

1 8!)3 . . \stm·tc reginac P. 1n: LORIOI.: Dcscriplion tlcs Mollusqucs ct ßrachiopoJcs Jes Couches sCquanicnncs Je Tonncrrc, p. 1 o8, pl. VIII, 

fig. 4, 5 ct 6. 

Longucur 
Largcur .......... . 
Epaisseur 

14 mm. 
I 0 » 

4 » 

Lcs nombrcuses coquilles de cctte cspccc rcsscmblcnt bcaucoup a ]'.tlstm·tc rcgi11ac. 
Commc cctte dcrnicrc, nos cxemplaircs sont ovales allongcs, tres inequilatcralcs, avcc Ia 
region buccalc courte ct Ia region anale longuc, tronquec obliqucment. lls portcnt 
egalcmcnt une carenc asscz marquce, dirigee du crochct il l'cxtrcrnitc du bord pallcal. 
Lcs crochets sont petits. La surfacc est orncc dc c6tcs concentriqucs, saillantcs, un pcu 
irrcgulieres; Je bord interne des vall·cs est crcncle (voir lig. 13). 

Dans Ia valvc droitc. j'ai pu constater dcux dcnts cardinalcs divergentes. 
Ce qui prccedc demontrc que nos excmplaircs sont cn lout cas tres 1·oisins dc 

l'i!starlc rcginac: cepcndant, commc ils cn difTercnt par Je bord oblique du c<>tc anal 
ct par une rcgion anale moins cpaisse, je n"osc pas lcs idcntilicr avcc cettc cspecc. 

NlmAc: iL1lartc regi11ac a ctc trouvc dans Je Scquanicn de Tonncrre. 
LocALLT(,: Sierra dc Ia Vaca 1\lucrta (• 3). 
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TITIIOI'<IQuE SUPERIEUR 

CEPHALOPODA 

Reineckeia microcantha Oppcl 

(planchc XX, fig. Jti ct q; dichC ci-joint) 

1 Hti5 .. \mmu 11 itc.s min·ucaulhus Üi'l'~:t.: Zcitsd1rift der Jeuischen Cicologis~:hcn Gesellschaft, XVII, p. 5 ~ S. 

1HtiH .. tmmullilr.s micrucalllflus Z1rn:1: Ccphalopodcn der Strambcr~;cr Schichten, P· y3, pl.X\'11, lig. I it 5. 

tli4 1o. Jluplilcs mhTucm•llws Tuuc.1s: .\rdCchc, p. 6o8, pl. X\'111, lig. 1:! 
IH'Ji· UeiiH'Ckcia micrucattllla Sn:ur.n: Argentinische Juraabla,.;crungcn, p. 3o, pl. VII, !ig. 3, -J. ct 5. 

DiamCtrc. 
Üu\'crturc dc l"ombilic 
Hautcur Ju plus grand tour 
Epaisscur du plus grand tour .. 

2S mm. 3o mm. 
I I I 2 

I 0 )) 

I 0 » I 2 

:\\es exemplaires mo11trent tous I es caractcres de Ja ncincchcia micrucantha. 
Les coquilles sont pcu inl'olutes il ombilic assez ou1·ert. Les tours sont arrondis 

et Ieur section transHrsale est il pcu prcs circulaire. Des ct>tes nombrcuscs. assez J"ortcs, 
scrrees ct prcsque droites cou1-rent les flancs. La plupart entre ellcs sc bifurque 1·crs Je 
milieu des llancs il partir d'un petit tubcrcule. 

Sur Je dos, on obscn·c cxactement Ia mcme ornementation que chez Ia figure 4. 
planehe X\"11 dc Zittcl, dans «Cephalopoden der Strambergcr Schichten» (voir figurc 1li. 

planehe XX). Toutes les cötes sont attenuces au milieu du dos et forment dc chaquc 
ct>te dc cetlc depression un petit tubercule plus ou moins prononce. Elles alternent 
generalement sur Je dos comme cela est aussi indique dans Ia figurc citee de Zittcl. 
La Iigne suturale (voir Je cliche ci-joint) cst assez bien visible: on y distingue un lobe 

_, externe. bipartite et un premier lobe lateral a trois branches. La seile 
, cc , .. ( externe montre trois branchcs principales, dont l'cxterieurc est Ia plus 
a "· "• ' baute: la premicre seile laterale est bipartite; Je second lobe lateral, 

assez etroit ct un peu oblique, ne posscde que Ia moitic dc Ia longucur du premicr 
lobe lateral. Lobes auxiliaires invisibles. 

I'\IvnL·: Couches dc Stramberg. 
LocALrrL: Sierra dc Ia Vaca i\1 uerta, pentc occiden talc (. 2 ). 

Reineckeia Koellikeri Oppcl 

(plandJc XX, lig. 1.1 ct 1S: planehe XXI, lif.:. 1) 

1 H Ii 5 . . lmmrmilc.~ 1\r)c//ikcl'i tl1•t•E1.: Zeilst:hrift {lcr llcut~chcn Gculogi~chcn Gcsclls~.:haf1. l!and X VII, p. 55 5. 
1 HtiH .. \111/II<Hiilr.~ Kucllikt•ri Z11n:1.: Ccphalopodcn der Strambcrgcr Schichten, p. gS, pl. X\"111. fig. 
1 Kgo. /luplitt•s 1\urllikcl'i Ton:r.s: .\rdC.:IJC, p. 6u7, pl. X \'I II, lig. 11. 

1 H97· Uciwxkcirl Kurllikrri Sn:~.>t:n: Argcnlinis<.:hcn Juraablagcrungcn, p. 31, pl. VIII, lig. 5 ct 6. 

l~paisscur .................... . 
I lautcur 

Des rragments de tours d'un grand Ammonite posscdent les orncmcnts dc Rcillc
ckcia 1\ocl/i/;cri. Les tours portent des ctJtes distantcs asscz rortcs. poun·ues sur Je mi
licu des llancs d'un gros tubcrculc. i\ partir de cc tubercule. Ia plupart des cötcs sc 
di,·isc en dcux branchcs qui passcnt Je dos sans intcrruption. mais en s'attenuant ,-crs 
sa partic mediane et en formant une seconde serie de tubcrcules dc chaquc c(Jte dc 
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cette dcprcssion. La branche posterieure des cötes portc toujours un tubercule yentral 
bcaucoup plus fort que Ia branche antcrieure (I'Oir fig. 1S, pl. XX). L'un des fragments 
nc porte que des cötes simples qui forment ccpcndant aussi des tubercules au milieu 
des flancs comme lcs cötes bifurquces (fig. 1, pl. XXI). 

La forme gencrale diffcre un peu du type, les tours ctant un peu plus hauts 
qu'epa1s. 

NJVEAC: Couches de Stramberg. 
LocALJTf:: Rio Agrio vis-il-vis du Leucullin (. 7 ). 

Odontoceras ellipsostomum Steuer 

( planehe XXI, lig.:! ct 3) 

1H97· (>.irmtvccras cllipsoslumlllll Sn;u~.n: Argcntinis..:hc Juraabl:•;;crungcn, pl. XXI, tig. 1 ct :.:; pl. XXII, tig. 1 ~. p. 5o. 

1-Iautcur des tours . 
Epaisseur des tours .. 

La forme ct lcs ornemcnts d'un cxcmplairc rragmcntairc corrcspondcnt il l'OduJJ
tuceras ellipsuslumwn Steuer, de sorte que je ne doute pas de l'identitc quoiquc Ia 
lignc suturale ne soit pas 1·isiblc. Les tours sont trcs grands et montrcnt une section 
trans1·ersale oyale, un peu plus haute qu'cpaisse. Leur plus grande cpaisscur se trouve 
au -dessus de l'ombilic. Les llancs s'abaissent insensiblement et sans carcne dans unc 
surface suturale assez haute et il peu prcs perpendiculaire. 

Des cötes fortes et assez serrees restent il peu prcs droites sur les Jlancs. Ellcs sont 
quelquefois simples; mais, Je plus souvent, ellcs sc bifurquent a des hautcurs dill'c
rentes (fig. 3, pl. XXI). Sur le dos, toutes les cötes s'inllechissent notablement en avant 
(fig. 2, pl. XXI). 

NlYEAu: Tithonique superieur (Steuer). 
LocALJTf:: Rio Agrio 1·is-a-vis du Leucullin ( • 7). 

NEOCOi\!IEN 

a) COCCIIES ,\ AHCA SlcClJIUS 

Fossiles dCcrits par I\\.lc profcsscur Cu. MAYEH-EYMAH 

CEPIIALOPODA 

Hoplites Burckhardti 1\laycr-Eym.ar n. sp. 

(plan..::IIC XX \"I, tig. 1 ct 2) 

Tcsta subdisciformis, comprcssiuscula: anfractus scx ad scptcm, pcr cuartam par
tem inYoluti. ad suturam abrupti. in latcribus oblique planulati. dorsum vcrsus com
prcssi. Dorsus angustiusculus, inter costas rotundatus. Costac tenucs, actatc distantes. 
lateribus simpliccs. rectae \'Cl subrcctac. in cornpressus initio. dorso satis procul plc
rumquc nodoso-spinosae, dorsum 1·crsus le1·itcr rctro-arcuatac, interdum dichotornac. 
in angulo dorsali plus minus1·e tuberculoso-spinosac. in dorso le1·iter prone, a sulco 
dorsali lato. humili, plus rninusl'c all'cctac. 

Diam. circiter tio, alt. ultirni anrractus 27, crass. 19 mm. 
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C'est a mon I/oplitcs Ruspolii de Ia pointe orientalc dc I'Afriquc (') quc cctte Am
monite rcssemble Je plus. Elle en differe par sa taille du double plus grand, par ses 
tours plus renfles, enfin par ses cötes qui sc bifurquent sensiblemcnt plus tt'\t. 1\ean
moins, !es a_ffinites des deux especes neocomicnncs constituent un fait bon a notcr. 

LocALITE: Au nord du Rio Agrio (• 8). 

Li\M ELLI BRANCH Ii\ Ti\ 

Arca (Cucullaea) securis Leymcrie 

(planchc XXVI, fig. 3, ·I ct 5) 

1 8-1 z. L~-~-~IEilLt.: :'I!Cmoirc dc Ia So~iCtC gCologiquc Je Frnncc, tomc V, pl. VII, lig. •J ct 7. 

18.14· n·unnu;~r: PaJCuntologic franotaisc, Terrains crCta..:Cs, tomc 111, p. 2oJ, pl. CCCIX, lig. 9 ct 10. 

Tres \'oisine de I'A1·ca carinata qui lui succede. cettc cspecc s'en distinguc anmt 
tout par les dcux carencs de son cötc posterieur. Elle est jusqu'a prcscnt bicn camctc
ristique du Ncocomien I d'Europc. 

LocALITE: Au nord dc l'i\grio (• 8). 

b) COCCIIES \ EXOGYI~,\ COULOf\'1 

Li\ M ELLI ßRi\1'\CHL\ Ti\ 

Pinna Robinaldina d'Orb. 

(planchc XXI, fig. 4, 5 ct 6) 

1 fl.]l. l'i1111a Uubi••aldir1a H'OMIIIGN\': Pa!Contologic franotaisc, CrCtacC, lll, p. 2 51, pl. CCCXXX, fig. 1, z ct 3. 

1Hg2. Pil111a Robi••afdi11a ßr;un~:NuSEs: Ostabhang Jcr argentinischen CorJillere, 11, p. 2;, 

Largeur 
Epaisseur 

53 mm. 
34 )) 

Cettc Pinna est bien conformc aux descriptions et figurcs dc Ia Robinaldina. Elle 
posscdc de grandes dimcnsions comme les cxemplaires de J\1. ßehrendscn, qui ont etc 
trouvcs il I'Arroyo Triuguico. 

NI\'EAc: Valangicn-Aptien de I'Europe. 
LoouTf:: Vis-a-Yis dc l'cmbouchurc du Leucullin, au nord dc I'Agrio (• 9). 

Exogyra Couloni Dcfr. 

(plant:he XXI, lig. 7 et 8: planehe XXII, fig. 3) 

1 f12 1. Grrphaea Cou/rmi Du·RASCt:: Dictionnaire Jes sciences naturelles, XIX, p. 53 4. 
ld..J-~. l~xogyra ü,itlo••i u'OIIIIIGSY: Fos~iles de Colombic, p. !1!:1, n" 3!:1. 

1 B .~6. OsiJ'Cd Cnulolli u'Onnllis\·: l)alCnntologic rran~ai~c. Terrains crCtacCs, II!. p. ,J66 ct -1 6 7. 

t 85 t. Oslrca Co11/oui iJAl'l,t: ct Co!.,!UAsn: MCrnoirc dc Ia SociCtC j.~Culo~-:iquc 1lc Frant-c, seconJc sCric, IV. p. J7, pl. VII, fig. 1 ct :!. 

1H6g. Ostrea ClllllrllliCO!.,!UASI>: l\lone>graphie dugenreOstrea, p. tHo, dr.pl. LXXI\', fig. 1 ct 2. 

tHgl. HXIIIf)'l'(l Cmt/olli nt:llllt:NilSF.N: Ostabhang, I, p. 419· 

1900. Hxogyra Cl!lt/OIIi ßUJ\I:KIIII.IIIH: Prolils gColo~-:iqucs trans\·ersaux de Ia CorJiliCrc, p. 49, pl. XX\'III, lig. 2. 

Nous posscdons dcux form es differentes de ccttc J<:xogyra: l'une (lig. 3, pl. XXII) 
provicnt des couches \'is-a-\'is dc l'cmbouchurc du Leucullin dans l'i\grio ct rcsscmblc 

('' 1\IA\'ER-E\'li.·\R: Ncocom Versleinerungen aus dem Somaliland (Vicrleljnhrsschrifl der natur. Gesellschart Zlirich, vol. 38) 1893· 



bcaucoup il Ia forme qui a etc trouvee au Chili par 1\1. Domcvko (voir ßAYLE et Co-
<JL\l'iD. pl. VII, lig. 1 et 2). -

La secon_dc forme dc Ia Sierra dc Ia Vaca Mucrta (lig. 7 et 8, pl. XXI) paralt abso
lumcnt Idcntiquc ayec les exemplaires falciformcs dc l'Exog_J-ra Co11loni qui ont ct6 
dccrits par Coquand (voir COQL'AND: Monographie, pl. LXXIV, lig. 1 et 2). 

NI\-EAu: Ncocomien-Apticn. 

LocAJxrl': Vis-a-vis dc l'embouchurc du Lcucullin (• 9). Sierra dc Ia Vaca ;\lucrta (• <). 

Exogyra subplicata Hoem. 

( planehe XXII, fig. 5 et 6) 

•H3g. Ostrea subplic11ta 1\oF.,\IEII: OolithgcbirE:c NachtraR, p. 2S, pl. X\"111, fig. 1 :i i· 
11l42. H.')ogyrtl s•tbplicata LH,IIt:I\Jt:: Memoire, 10mcY, pl.ll,li,.-:.4, 5ct6. 
18.1 J. Ostrea /loussillgau/li u'Onruc;:q·: l'aiContologic fran~aisc, CrCtacC 111, pl. CllLXVIII. 

1 !l6g. Ostt·cn lrtbercu/ifera COQUir.Su: Monographie du genre Ostrca, p. 1 Bg, pl. LXIII, LX\'1 ct LXX. 
1892. 1\xogymsltbplica/a fiEIIRE:wsnc Ostabhang, II, p. 26. 

1-lauteur dc Ia valvc infericure .. 
Largeur de Ia valvc infcrieure 
Epaisseur de Ia valve infCrieurc. 

Par sa forme et ses ornements, notre exemplaire est tout il fait conforme il I' Exo
gyra subplicata. Valve infcrieure (voir fig. 5) avec une carcne longitudinale dc laquelle 
partent de petites ciites radiales. Le bord des deux valves (voir fig. 6, pl. XXII) porte 
des plis trcs prononces et en outre les fines stries transversales serrces, si caractcris
tiques pour Exogyra subplicata et tllberculifera. II est vrai quc notre forme se dis
tingue du type de I' Exogym Sltbplicata par leur grandeur. Cependant I'Exogyra Minos 
ct I' Exogyra Boussingaulti de Ia Colombie, qui sont probablemcnt identiqucs ayec 
subplicala, atteigncnt aussi des dimensions considcrables. 

:\JuAL:: Neocomien-Urgonien de I'Europe. 
LocAI.ITic: San Vicente (collcction Christensen). 

Exogyra aquila Brongniart 
(planchc XXII, fij:l. 1) 

1 Bzz. G•·yphaen aq1tila ßn.oNG.SIART: F.n\·irons dc Paris, pl. IX, lig. 11. 

!R,Jz. H.·mg,ITil si••uatn LF.nlt:nlf:: MCmoircs dc 13. SociCtC f:Cologiquc dc Francc, V, p. zR, pl. XII, fig. 
1fl46. Ost•·ea aquila n'OR.rur.NY: PaiContologic fraw;:aisc, Terrains crCtacCs, III, p. 706, pl. COLXX. 

186g. Ostrca aq••ila COQUA:w: Monographie, p. !58, pl. LXI, lig.4 ;\ g. 

Notrc forme cst il comparer avant tout avcc Ia figure 5, planehe LXI dc Coquand. 
Du crochct part une carcnc obtuse, qui s'clf:Jcc bicnttJt complctemcnt, dc sortc que Ia 
plus grandc partic de Ia coquillc est rcgulicrement arrondie. 

Nl\"lcAU: Urgo-Apticn. Une 1·arictc intermcdiairc entre Couloni ct aquila citce du 
:--.leocomicn de Ia I laute ,\!arnc (cfr. LAPPAHENT: Traitc de Geologie, 1Hg3. II. p. 11 !3). 

LocAuT(.:: Vis-il-vis dc l'cmbouchurc du Lcucullin. au nord dc J'Agrio (• 9). 

Myoconcha alT. angulata d'Orb. 

( planehe XXIII, fig. 1 :\ 4) 

1 fi_J 3. M.l·oc,,.u·ha nngulata n'Onlllr.Nr: Pa!Contologic fra.n~aisc, Terrains crCtacCs, 111, p. 2 1 1, pl. C\.CXXX\'1. 

Longucur 
Largcur. 
Epaisscur 

120 mm. 

55 
68 
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Plusieurs coquillcs trcs bien consen·ees montrent unc forme trcs allongcc, inequi
lateralc. Bord antcricur a peu prcs droit: bord posterieur lcgcrement courbc ct bord 
infcricur droit. formant a peu prcs un angle droit avcc lcs bords antcricurs ct postc
rieurs. A. partir des crochcts, pas taut a fait terminaux. s'obscrve une fortc carcne qui 
croisc Ia 1·alvc obliquement pour rejoindre !'angle antcrieur de lcur bord infcricur. 

Des lamelles concentriques cou\Tcnt Ia coquillc: en outrc s'obscrvent dc fines 
stries rayonnantcs ( voir fig. 3). 

L'intcrieur des valves (voir fig. 4) montre unc lignc palleale cnticre. L'impression 
musculaire posterieure est trcs grande; l'antcrieure plus pctitc cst situcc sur unc partic 
cpaisse de Ja coquillc. Directcment au-dessous du crochet, s'obscrvc. en arricre ct au
dessus de J'impression musculaire antcrieurc, unc pctitc impression du musclc pcdicux. 
Fassette Iigamentaire assez !arge et profonde. 

Notre espccc sc distingue de Ja J'vlyoconcha angulala surtout par son bord infc
rieur droit ct non oblique: cn outrc. Jcs crochcts dc l'cspcce fran.;aise paraisscnt ctrc 
plus tcrminaux. 

:>IIVEAU: La Myoconcha angulala sc trou1·c dans Je Turonicn infcricur dc Ja Frnnce. 
LocALIT(': Vis-a-vis dc J'embouchurc du Lcucullin dans I'Agrio (. 9. • 10). 

Mytilus simplex Dcsh. 

(planchc XXII, lig. ,1) 

IH.J:z. Modiola simplcx DF.SIIAYt:S, dans Lr.niF.RIJ:.: .MCmoirc Je Ia SociCu! gColo~iqucJc Fr,•ncc, \', pl. \'II, fig. M. 

1 8.[3. Mylilus simplcx n'011111G:n: Pa!Contolo,gic fran~aisc, Terrains crC!ac~s, 111, p. 269. pl. C.CCXXX\"111, 

1892 . . \lrlilu.~ simpfcx nwnF.SIIH:s: Os1abhang, II, p. 2-J.. 

Ce petit MJ·lilus corrcspond tout iJ. fait aux descriptions ct surtout a Ja figure 4· 
planehe CCCXXXVIll dc d'Orbigny. 

~IYL\C: Valangien-i\pticn de I'Europc. 
Loci\LIT{,: Vis-a-vis dc.J'embouchure du Lcucullin dans I'Agrio (· 1o). 

Lucina alT. Cornueliana d'Orb. 

(planchc XXII, fig. :z) 

I8.J3. l.uciJia CorniiC/iaua rl'ÜRhiGs\·: PaiContologic franr;aisc, CrCtacC, II I, p. 1 16, pl. CCLXXXI, fi~. 3, 4 cl 5, sous lc nom dc /.1tci11a pi.~um. 

Une coquillc malhcurcuscment trcs incomplctc est en taut cas voisinc dc Ja Lucina 
Cornucliana par sa forme ovale trcs incquilatcralc ct par J'orncmcntation. Des plis con
ccntriqucs. saillants ct asscz cspaccs couvrcnt Ia surface et dans lcurs inten·allcs s'ob
sen·cnt des cC>tes trcs fines ct irrcgulicrcs. 

Je n'osc pas identifier notrc forme avcc Corn~reliana parcc qu'clle s'en distinguc 
par scs plis conccntriques plutüt scmicirculaires ct moins carrcs ct par sa grandcur 
plus considcrable. 

Dc Ja Lucina plicalocoslata, avcc laqucllc eile prescntc cgalcment bcaucoup d'affi
nitcs par son orncmcntation trcs scmblablc. man cspccc sc distingue iJ. prcmicrc vuc 
par sa forme plus incquilatcralc. 

NII'EAU: La Lucina Cornueliana sc trouvc dans Je 1\cocomicn d'Europe. 
LocALIT{,: San Viccnte (Portciia). collcction Christensen. 
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lsocardia cfr. neocomiensis 1\g. 

(planchc XXII, fig. 7, 8 ct 9) 

1842, Cei"Omya 11coComicn'sis AGASSJZ: Etudcs critiqucs, pl. VIII, fig. 11 d 16. 

1842. Jsocardia prac/onga LEotuu:: MCmoirc de Ia SociCtC GCologiquc, V, pl. VIII, fig. 3. 

I 84 3. lsocardia IICOCOIIIiCIISis o'ÜRIIIG:u: Pa!Contologic fr3nt;aisc, CrCtacC 111, p. 44, pl. CCL, fig, 9, I 0 Cl 1 1 . 

Hauteur ......................... . 
Largcur ....................... . 
Epaisseur des dcux valvcs ... . 

75 mm. 
6 5 » 
52 

21 

Des moules internes posscdent une forme qui rappeHe beaucoup l'Isocardia neoco
miensis. Cependant, nos exemplaires sont beaucoup plus grands, moins larges et lcurs 
crochcts plus )arges et gros. 

NivE,\U: L'Isocar·dia neocomiensis se trouve dans Je Ncocomien dc Ia France. 
LocALIT(c: San Vicente (collection Christensen), vis-a-vis du Leucullin est (• 9). 

c) COUCliES A TRIGONIES DE LAS LAJAS 

L/\MELLIBR/\NCHI/\ TA 

Arca Gabrielis Leym. 

(planchc XXIV, fig. 1 ct 2) 

1842. Cucr.~llaca Gabrielis LF.\'.1\ERIF.: MCmoirc dc Ia SociCtC GCologiquc Je Francc, tomc V, pl. VII, fig. 5, 
1842. Cllcuffaca dilatala o'ÜI\RLGNY: Goquillcs fossiles Je Ia Colombic, p. 5.j., pl. V, fig. 5, 6 ct 7· 

1~43. Cucul/aca dilatata n'On1nG:n: Pa!Conwlogic Je l'Amc!riquc mCriJionalc, p. 89, pl. XX, fig. 5, (,Cl i· 
1841. Al·ca Gabrielis o'Onnu;:u·: Palc!onlologie fran,.aise, CrCtacC, Ill, p. 168, pl. CCCVIII. 

Longueur 
Hauteur. 
Epaisseur 

120 mm. 
8 5 » 
55 

Un grand exemplaire tres bicn conscrve est en general identique avec Ia !igurc 5 
dc Leymerie. II difl'cre de celle-ci uniquement par scs stries transversales qui sont 
asse?. fortes sur taute Ia coquille, tandis que les autcurs indiqucnt qu'ellcs s'efTacent 
avec l'äge. 

NivEAu: Ncocomien. 
LocALITI': Vis-a-vis de Las Lajas ( • +)· 

Trigonia transitoria Steinmann 

(planchc XXV, fig. 1, 2 et 3) 

1881. Tl·ig011ia tmnsito1·ia STEIS,\IANlC Caracolcs, p. 26o, pl. XIII, fig. 3. 

1882. Trigo11ia trnnsitoria Sn:JN~ut.:r.:: TrigoniacpscuJoquaJratac, p. 221, pi.VII, fig. 3 Cl 4; pi.VIII, lig.1et 3. 

Un grand cxemplaire est conforme aux descriptions et !igures de Steinmann (voir 
lcs figurcs 1 et 2 de notre planehe XXV). 

Le fragment d'un autre cxemplaire, trcs probablemcnt aussi iJ. rapporter a Ia Tn·
gonia transitoria (voir !ig. 3, pl. XXV), montr~ tres clairemcnt les ornements de Ia partie 
postcricure dc l'arca, soit des lamclles transversales, obliques, lcgcremcnt tuberculeuscs 
aux cxtrcmitcs. Commc Je dcmontrc Ia meme figurc, l'ccusson porte des scries obliqucs 
de dcux il quatre tubcrcules, tantC>t arrondis, tantC>t allongcs. 

c. 'I 
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Nt\'EAU: Crctacc infcrieur ( Steinmann ), Ncocomicn moycn (Bchrendsen ). 
LocALIT~:: Vis-a-vis dc Las Lajas (• 4); un cxemplaire trcs mal consen·c. appar

tenant probablcment it cettc espcce, provient de San Viccnte (collection Christcnsen). 

Trigonia alf. nodosa Sow. 

(planchc XXV, fig. 4 ct 5) 

J!l:::g. Trigm1ia 11odosa SowEIUil": Mineral Conchology, volumc VI, p. 7, pl. DVII, fig. 1 , 

!H.j.o. Trigm1ia ci11Ctll AGASSIJ.: Trigonics, p. 27, pl. VII, fig. 21, 22 Cl 23; pl. Vlll,fig. 2 , 3 ct .j. 

t8.j3. Tl"igonia rudis o'ORniG:n: P.1\Contologic frano;aisc, Terrains crCtacCs, 111, pl. CCLXXXIX. 

t87S. Trigo11ia 11odosa Ll'CETT: nritish fossil Trigoniac, p. 1o6, pl. XXV, !ig. 1 ct z; pl. XXIV, lig. 1 :i 3. 

Une coquille assez bicn conservce paralt trcs-voisinc de Ia Trigonia nodusa, La 
forme gcncrale est carrcc et le bord antcrieur trcs droit. Les llancs sont orncs de scries 
concentriques de tubercules, a pcu prcs horizontales dans Ia partic postericurc des llancs. 
mais se recourbant brusquement en avant (voir fig. 4). 

Arca !arge, divisce en deux partics inegales par une carcnc lcgcrement tuberculeuse; 
Ia partie anterieure est ctroite et croisee par Ia continuation des c6tcs tubcrculeuses des 
llancs; Ia postcrieure, tres I arge, est limitce cn arricrc par une carcne peu saillante. 
L'ccusson est ctroit. couvcrt de forts tubcrculcs allongcs et irrcguliers (voir fig. 5). 
Comme difference entre notre excmplairc et lc type, on pcut mcntionner quc l'arca du 
premier n'cst orncc en grandc partie que par des plis transvcrsaux !arges et irrcgu
liers, tandis que les tubcrculcs sont peu nombreux et pcu saillants. Cepcndant. ccs 
differences me paraissent etre causces par l'etat de conscrvation. 

NtvEAC: La Trigon in nodasa se trouve dans le Ncocomien moycn et supcrieur 
d'Europe. 

LocALIT(,: Vis-a-vis de Las Lajas (• 4). 

Trigonia carinata Ag. 

(planchc XXV, fig. 6, 7 ct 8) 

lfi.J-o. Trigo11ia cari1H1ta AoAssJz: Trigonics, p . ..j5, pl. VII, tig. 7 ;\ 10. 
!S.ro. 1hgmria sutca/11 A(iASSiz: Trigonics, p. 4-~. pl. XI, fig. 16; pl. VIII, flg. 5 ;\ 11. 
11Lr3. Tdgonia caril/a/a d'ORnH;sr: PalContologic frano;aisc: Terrains crCtacCs, \'OI. 111, p. 132, pl CCI.XXX\'1. 

1877· T1·igorria ca•·inala LYCETT: ßri1ish fossil Trigoniac; p. 179, pl. XXXV, fig. 3 a 6. 

Notre cxcmplaire montre tous les caractcres principaux dc Ia Trigonia carinata: 
Ia forme est ovale allongec, assez baute; Ia face antcricure dc Ia coquille (fig. G) cst 
ornce de fortcs ctJtes lisscs, d'abord horiwntales, qui s'inllcchissent sur !es llancs brus
quement cn arricre et en bas. On remarque sur Ia face antcrieure unc petite cchan
crure pour lc byssus, L'arca (fig. 8) cst limitce par deux carcnes assez !arges et sail
lantes; eile se divise en deux parties dont Ia postcrieure cst concaYe et it pcu pres 
Iisse, tandis que l'anterieure porte trois carcnes transversales asscz !arges ct saillantes. 
L'ccusson cst grand. On pourrait mentionner que notrc exemplaire porte sur !es llancs 
des c6tes un peu moins droites et moins obliques quc lc type et que !es carcncs trans
versales de Ia partie antericure de l'arca y sont beaucoup plus fortes et saillantcs. 

i\tn:Au: Neocomien supcrieur dc l'Europe (llarrcmien infcrieur). 
LocALITJ::: \'is-a-vis dc Las Lajas (• 4). 
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Eriphyla alT. transversa Leym. 

(planche XXIV; ligurcs 3 t. 7) 

1 H.12 . . ü/ar/c ll'o:tri!WCI'Sa L~:nu:n1P.: MCmoirc Je Ia So.;iCIC GColngiquc Je Francc, tomc V, pl. V, ti~o;. 5. 

1 H.1J . .. lslar/e ll·mtSJif'I'Sa ll'Onn[(;:-;r: PalContologic fran~aisc, Terrains crCwcCs, 111, p. 61, pl. CCLXI. 
1 H7 1. Hriplly/<1 lrai/S/ICI'Sa STOI.ICZKA: Crctao.:cous fauna of Southcrn lnJia; vor. 111, n" 5 :'1. tl, p. z85. 

1 89 2 . • tslarlc obovata UEHIII::NI.lSEX: Os1abhang, I, p. 2 2. 

Longucur 
I Iautcur .. 
l~paisscur des dcux vah·cs 

Go mm. 
So >) 

3z 

23 

Coquille 0\"ale, assez bombcc: leur partic antcricure et postcricurc rcgulicrcmcnt 
arrondic. Crochcts situcs avant Ja moitic de Ia coquillc. Lunulc trcs profondc (fig. 5): 
fosscttc Iigamentaire allongcc. Bord crcnclc (fig. 7). Oe gros plis conccntriques assez rc
guliers oment Ia coquille (fig. 4). Impression pallcalc a1·cc un pctit sinus bicn visible 
(fig. G ). Charniere dc Ja valve gauehe composcc dc dcux dcnts cardinalcs, trcs fortcs 
et d'unc dcnt Iunulaire pctite (fig. 5). 

La lunule profondc, Je sinus et Ia charniere nous obligcnt a placer notre coquille 
parmi Jcs Eriphyles. 1\l. Stoliczka a dcja fait voir quc bcaucoup de coquillcs dccritcs 
comme Listarte doivcnt ctrc rapportccs au gcnre Eriplzyla. D'apres cct auteur, I'Astarte 
transJJcrsa Lcymeric, avcc laquelle notre coquillc montre bcaucoup d'analogics. cst 
aussi unc Eriphyla. I\os excmplaires sc distingucnt dc l'cspecc citcc par Jcurs cro
chcts moins avanccs; par Icur partic postcrieurc arrondie et par Ieurs cutes fortes ct 
rcguliercs. 

II sc pourrait aussi que notrc coquillc soit plutut il comparcr avec I'Astarte obo
JJata Sowerby, qui, d'apres Stoliczka, entre cgalemcnt dans Je gcnrc Eriphyla. La 
Iitterature ncccssairc pour dccidcr ccttc qucstion mc manque malheurcuscmcnt. 

='ii\"EAL·: L'Eriphyla transJJersa sc trouvc dans Je Ncocomicn dc I'Europc. 
LocALJTf:: Vis-a-vis de Las Lajas (• 4). 

Pholadomya gigantea Sow. 

(planchc XXIII, fig. 5 ct 6) 

t836. /'Ji•J/as l.{igantcu~ Sowt:IIUY, in F1nn:c Gcological Transactions: p. 338, pl. XIV, lig. 1. 
tH.~!. Pl!oladumya clrmga/a :\1ut:~~1'f.R, dans Gouw:;ss: p. :ljO, pl.CL\'11, fig. 3. 

1!!.[2. f'h•>/adumya C/rJII([(I/a AtiASSil: J\lycs. p. 513, pl.ll, lig. I i\ 6: pl I, lig.t6 Cl lj. 

tl·L[2. Pllo/udom.1·a SdiCIICh~cri ct FtTJJI"illa Ati.\~slz: :O.Iycs, p. 57, pl. II', lig. 1 :\ 7: p1.11 2. fig. 7· 

1 H.J J. l'lwlodumya c/nnl{ata D'Onuu;sy: PaiConto!ogic fran~ai:.c: CrCtacl:, II!, p. 35o, pl. CCCI.XIl. 

1 K7S. l'lw/adomra giga11/ca Mo~:st:u: J>holadnmycn, p. tb, pl. XXX, lig. 6: pl. XXXI, fig. 2, 3 ct 1· 

Longucur 
llnuJeur .... 
lcpnisscur . 

100 mm. 

5 s » 

45 

Plusicurs coquillcs bicn conscrvces sont surtout il comparcr a1·cc !es figurcs 1 ct 2, 

planehe CCCLXII de d'Orbigny. Commc uniquc dilfcrcnce, on pourrait mentionner que 
!es cCJtes de nos cxcmplaircs sont un pcu plus distantcs; ccpcndant, d'Orbigny aussi 
indiquc quc !es cutcs sont quclqucfois cspacccs. 

?-iJYEAL·: Yalangicn, Ncocomicn, Apticn de I'Europc. 
LocAixr{;: Vis-a-vis dc Las Lajas (• 4). 



TERTIAIRE 

EOCl~r-;E lNFERlECR 

EspCccs sucssonicnncs des couches il Bythinia capitala dCLrites par M. lc profcsscur Cu. MAYEn-En1AR 

a Zurich 

LAMELLlßRANCI-IIATA 

Unio Burckhardti Mayer-Eymar n. sp. 

(planchc XXVI, lig. 6 ct il 

Tcsta ovato-trapczoidcs. modicc \·entricosa. crassula, valdc inacquilatcralis, irrcgu
laritcr rugulosa. Umbo tumidiusculus. Latus anticum brcviusculum, ad umboncm 
lcvitcr concavum, rotundatum; posticum clongatum, oblique compressum, subtus Ievi
tcr arcuatum, oblique truncatum; inferum Iongum, subrcetum vel Ievitcr sinuosum. 
Cardo crassulo dentc in valva sinistra unieo, crasso, subtriangulari. Long. Go, lat. 43, 
crass. eire. z5 mm. 

Des bicn peu Unio tertiaires, dcerits par Sandbergcr, c'est, sans contrcdit, I' Uniu 
Michaudi Desh., du Suessonien II de Ia Champagne, auquel Ia prcscntc espcec rcssem
ble Je plus. Or, eommc Deshayes indiquc que son espccc varic considcrablcmcnt, il 
sc pourrait, en fin de eompte, que Ia mienne fut identique a l'une de scs varictcs. 
Cependant, cela est fort improbable; d'abord, paree que mon espcee est moins courtc cn 
a\·ant et moins bombee, a taille egale, que I' Unio en qucstion; ensuite et surtout parcc 
qu'il est diffieile d'admettre qu'un si grand l\lollusque d'cau doucc sc soit propagc 
dans !es deux hemisphcres et dans deux continents si cloignes l'un de l'autre. 

LocALtTt: A l'est de Pancunto (• 1 3). 

GASTROPODA 

Ancylus Humboldti Maycr-Eymar n. sp. 

( planehe XXVI, fig. 1 o ct 1 1) 

Testa parvula, conica basi ovato-rotundata, apice centrali, acuto, laminis eonccn
tricis, tcnuibus irrcgularibusque ornata. Lat. 47"2", Alt. 3 Yz mm. 

Ce pctit Ancylrts se distingue, a premierc vue, de ses voisins des terrains tcrtiaircs 
supcricurs d'Europc par sa pctitc taille, sa hauteur et son sommet ccntral. C'cst Ia 
prcmicrc cspccc eoccne du type du gcnrc. puisque les deux ou trois autrcs espcccs 
aussi ancicnnes apparticnncnt au sous-genrc Velletia. 

LocAuT(c: L'uniquc exemplaire eonnu a etc trouvc a l'est de Pancunto, cn eom
pagnic dc I' Unio dcerit ct des Bythinies dc l'espcee suivante ( • 1 3). 

Bythinia (Assiminea?) capitata Mayer-Eymar n. sp. 

(planchc XXVI, lit-t. 12, 13 ct 14) 

Testa eonica, apice acuta. Anfraetus scx, convexi, vcloeiter incresccntcs, sutura 
profunda scparati, longitudinalitcr striati, ultimus majusculus. Long. 5, lat. 3 mm. 

Ccrtaines parties dc Ia rochc eoccnc dc Paneunto sont pctries de petites coquilles 
de trois taillcs differentes, mais sc rapportant vraiscmblablcment toutes a Ia mcmc 
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cspece du genre Bythinia. Dans l'impossibilitc de dccider Ia qucstion •. vu le mauv~is 
etat dc ces coquillcs, je choisis comme typiques !es gros individus a sp1re peu allongcc.' 
paraissant ctre taut aussi communs que ceux de taille moindre ct je compa~e ccux-la 
dc prcference au Bythinia ou Assiminea conica de I'Eoccne de Paris, clont Ils ont Ia 
taille et Ia forme. Or, je trouve a l'espcce sud-amcricaine des tours plus globuleux et 
des stries longitudinales plus fortes qu'a son analogue d'Europe ct cela me sulfit pour 
!es distinguer sans aucune hcsitation. 

LocALITE: A l'est dc Pancunto (• 1 3). 

Actaeonina (Douvilleia) Fischeri Maycr-Eymar n. sp. 

(planchc XXVI, fig. 8 ct gl 

Tcsta ovato-cylindracea. Spira brevis, conica, apicc acuta. i\nfractus circiter scx, 
angusti, convcxi, subangulati; ultimus maximus, vcntricosiusculus, basin vcrsus scnsim 
attcnuatus, longitudinalitcr striatus, posticc rotundatus, vcl subangulatus. i\pertura 
magna, antice lata postice sensim angustata. Columella elongata, angusta, antice le
l·iter repanda. Labrum paenc rectum. tenue secansque. Lang. 19, lat. I3 mm. 

Voici un fait bien curieux, c'est-a-dire fort interessant ou mcme important au 
double point de vue de Ia Zoologie et de Ia Geologie: Ia prcsente espece resscmblc 
extremement a Ia DotlJJilteia Arenaria 1\lellev. (Buc?) ou Ampullaria problematica de 
Dcshayes («Animaux sans vertcbres du bassin dc Paris», tomc II, p. S21, pl. XXXVI. 
figurcs 1 et 2) du Suessonien I, fa.:ies saumätre; eile ne s'cn distingue en efTct que par 
sa taille de moitie moindre, par Je n\trecissement plus lent du cote antcrieur ct par 
ses tours arrondis ou a peine anguleux. Comrnc ces caracteres se repetent sur !es 
trois exemplaires que j'ai sous !es yeux, je pense qu'ils sulfisent pour distingucr ceux
ci comme espcce, surtout en presence de leur habitat si eloigne de celui du type du 
sous-gcnre. 

II est, je Je rcpcte, fort interessant de voir que deux 1\lollusques d'eau saumatrc, 
du meme sous-genre et tres voisin l'un de l'autre, se trouvent a peu prcs au mcme 
niveau geologique dans Je nord de l'Europe et dans Je sud de I'Amerique. Or, comment 
cxpliquer Je fait, sinon par Je transport par des oiseaux cmigrants, sans doute avec 
quelques relais que nous ne cannaissans pas. 

LocALITf:: A l'est Je Pancunto (• 1 3). Calcaire marneux d'eau sau matre. 

Gracc a l'heureux hasarJ quc deux des espcces connues du depot tcrtiairc 
Je Pancunto ofTrent des affinites frappantes avec des espcces de l'ctage sucssonicn 
J'Europe. il cst tres probable quc lcdit depöt est, lui aussi, sucssonicn. Quant a son 
age exact, j'opincrai volontiers cn favcur du Sucssonicn 11, corrcspondant thcoriquemcnt 
au Londinien I dc l'hcmispherc nord.- Zurich 18gg.- C11. MAYEH-EvMAH. 



DEUXII~ME CHAPITRE 

PROFILS STRA TIGRAPHIQUES 
DETAILLEES 

(voir planehe II) 

Dans Je but de faciliter l'orientation du lccteur, chaquc profil stratigraphiquc a ctc 
indiquc dans Ia cartc (pl. I) et Ia planehe de profils (pl. II) avcc Je mcmc numcro que 
j'emploierai aussi dans !es lignes suivantes. Chaque station fossilifcre a ctc designcc 
a1·cc un astcrisquc numcrotc soit dans Ia cartc (p!. I). soit dans !es profils ct dans Je 
texte. Les numcros des couches dans !es profils stratigraphiques de Ia planehe II cor
respondcnt aux numcros dc couches cmploycs ci -dessous dans Je texte. En outrc, j'ai 
indiquc !es profils ct !es stations fossilifcrcs dans !es planchcs de paysages (1·oir Ex
plication des planchcs III it XVIII). 

PROFIL I 

SIERRA OE LA VACA MUERTA 

(voir planehe II, prolil stratigraphiquc I; plan::hc III, lig. 11 

Ce profil commence plus ou moins a cinq kilomctres au nord-est de Ia Estancia 
San Vicentc, nommcc aussi La Portei\a. La cha1ne, qui Iimite Je platcau de Las Lajas 
il l'cst. c'cst il dirc Ia Sierra ou Cordillcra dc Ia Vaca Muerta. commencc lit a1·cc unc 
collinc asscz isolcc qui s'apcr<;oit facilcmcnt de I<Jin dcjit fl·oir pl. Ill, fig. 1. it l'cndroit 
marquc par unc ctoile. Ccttc collinc rcgardc avcc unc arctc abrupte ycrs Je sud -cst. 
tandis que son dos dcscend douccmcnt 1·crs Ia plainc dc Las Lajas. Elle cst consti
tucc par: 

Neocomien:-
1. GrCs gris brunätrcs ct bancs d'hui'trcs plongcant dc dix :'i vingt Liegres vcrs lc nord- oucst. lls conticnncnt 

unc roulc d'huitrcs gCnCralcmcnt difTicilcs it cxtrairc dc Ia rochc. J'ai dctcrminC: 
(, 1) • EXO{{)Ta Couloni Dcfr. 

C'cst ccrtaincmcnt Ia continuation australe dc notre couchc 1, dans laqucllc 1\1. Chri
stcnscn, cmplc>yc dc Ia quatricmc Comission dc limitcs. a troUI·c prcs dc Ia Estancia 
San \'iccntc !es fossiles suivants quc j'ai obtcnus grücc il l'amabilitc dc i\1. lc doctcur 
.\lorcno. dircctcur du 1\\uscc: 

Exogyra subplica/a Hocm. 
/,ucina alT. Conwelim~a (.i"Orb. 
lsocardia cfr. neocomiensis AH. 
Plerocera sp. 
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Apres unc depression a l'est de Ia colline dccrite, suit vers le sud-cst Ia pentc occi
dcntale proprement ditc de Ia Sierra de Ia Vaca Muerta. Un ruisseau nous oifrc du 
nord-ouest au sud-est Ia coupe suivante: 

Tithonique supf:rieur:-
2. Calcaires foncCs a surface brunätre irrCguliCremcnt ondu!Cc, cn partic schistcux~ pieins dc: 

(• 2) Reineckeia microca111ha Oppcl 

Apres une petite interruption: 

Sequanien:-
3. Calcaires ct schistcs marneux gris il surfacc jaunc; grCs marncux sc divisant facilcmcnt cn plaqucttcs 

minces remplis dc milliers d'cxcmplaires dc 

(• 3) · Astarte aff. regi11ae de Lor. 

Malm moyen et inff:rieur:-
4. Lcs mCmcs couchcs que 3 quant a Ia nature pCtrographiquc, mais contcnanl 1c1: 

(• 3 b) Rhyllcho•wlla cfr. arolica Oppel ct des Amma11ites mal conscrrcos. 

6. Le ruisseau passe par des dCtroits formCs d'abord par des conglomCrats; plus haut, pardes grCs marncux 

verts, it peu prCs venicaux. 
G. GrCs rouges couleur cerise, alternant avec des grCs verdätrcs. 

Les couches 2 il 6, decrites ci-dcssus, rorment Je Iiane occidental d'unc Youtc et 
composent enscmble Ia crctc occidentalc dc Ia Sierra de Ia Vaca Mucrta. 

Ccttc crcte bassc est scparee dc Ia crctc principale beaucoup plus clel"<!e par une 
dcprcssion longitudinale. 

La nous obscrvons: 

7. Des masses considcrables de gypse, dont Ia couleur blanche cst visible dc loin (voir fig. ', pl. lll), ct, 
alternant avec elles, des calcaires gris bicn stratifiCs. 

Le gypse, qui forme Je centre de Ia voute, cst surmontc par des: 

8. Grcs rouges et verdätres, de puissance considerable. 

Ces couches, plongeant vers l'est appartiennent dcjil au Iiane oriental dc Ia voutc 
et composcnt Ia crctc principalc de Ia Sierra de Ia Vaca 1\luerta. Elles sont ccrtaine
mcnt identiques avec !es grcs numcro G. 

l\lalheurcuscment, je n'ai pas pu suivre notrc profil vers l'est; il est ccpcndant il 
supposer que toutes !es couches, numcro 1 iJ. 5 dccrites ci -dessus, sc rcpclent vcrs Ja 
plaine pampcennc, cette fais dans lc Iiane oricntal dc l'anticlinal avec plongement orien
tal ct succcsion inverse. 

PROFIL II 

VIS-A-VIS DE LAS LAJAS 

(voir planehe II, profil stratigra.phiquc: 2) 

Justc vis-il-vis dc Las Lajas, sur Ia rive gauehe du Hio Agrio ('), s'obscn·c dans un 
pctit vallon, dc bas en haut. Ia serie suivantc: 

Neocomien:-
1. GrCs jaunätrcs avec beaucoup d'huitrcs, cnviron 20 mCtrcs. 
2. Marnes ct grCs jaunätrcs, pcu dc mCtrcs. 

(') C'est notrc cstimC Dircclcur, M. Morcno, qui a cu Ia hontC dc mc signalcr, <want l'cxpCtlilion, ccllc belle statiun fossilifCrc. 
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3. Des bancs saillants d'un calcairc jaunätre, puissant d'cn\'iron 1 a 2 mCtrcs~ contcnant unc richc faunc dc 
ßi\'alvcs: 

Arca Gabrie!is Leym. 
Trigonia tra11sitoria Steinm. 
Tri'gonia aff. nodosa Sow. 

(• 4) Trigouia cariua/a Ag. 
· Erip!tyla aff. tramwersa Lcym. 
· Pho/adomra gigautea Sow. 
ct bcaucoup d'Ostrea. 

4. GrCs ct marncs. 

Pl"l.OFIL lll 

RIVE GAUCHE DU RIO AGRIO VIS-A-VIS DE L'EMBOUCHURE 

DE L'ARROYO LEUCULLIN 

(\'Oir planehe II, prolils:.tratigraphiqucs 3 Cl 3 b: planehe 111, fig. 2) 

Les montagnes au nord du l"l.io Agrio offrent iJ. l'ouest dc Las Lajas un proril assez 
complet des couches jurassico-crctaciques. 

Les couches !es plus ancienncs de cettc scrie s'obscr1·cnt au bord gauehe dc L\grio, 
vis-iJ.-vis de l'embouchurc du Leucullin. La, une colline allongcc. qui se dctachc iJ. Ia 
basc des pentes (voir rig. 2, pl. 111). nous ofl're Je proril 3b de Ia planehe II. Nous ob
servons aux barrancas, qui s'elcvent au bord mcmc de l'r\grio, de bas er, haut: 

Dogger moyen:-
1. Calcaires schisteux ct schistcs bleu foncCs, qui conticnnent b~aucoup dc 

(• 5) ·Liugula ßeauii Phi!!. et des traces d'Ammoniles mal conscr\'ccs (10m.). 

lntcrcalcs. en concordancc entre les scdiments dccrits. s'observcnt trois bancs d'unc 
rochc eruptive. (Noritc d'aprcs Ia dctwnination prcliminairc de 1\\. \Vehrli.) 

Callovien superieur:-
2. Calcaircs violct rougeätrcs~ bicn stratifiC.-;~ en pbqueues minces, cn panic aussi des calcaircs plus ou moins 

grCscux. Em·iron 5 mCtrcs. 

J'y ai rccueilli: 

( x (J) Perisphiuctes cfr. rota \\"nagen 
· Peclen dr. Rypheus d'Orb. 

Cteuoslreon sp. 

A Ia pcntc occidentalc dc Ia colline citec, nous obscri'Ons (I'Oir proril 3, pl. II): 

Tithonique superieur :-
3. Cakaircs foncCs bicn stratifiCs et grCs gris aYcc des traccs U'Ammonites. Dans )es Cboulis, j'ai troun~: 

(• 7) Reineckeia 1\.oel/ikeri Oppcl 
Odo1Jloceras ellipsoslomum Steuer 

Neocomien:-

Une dcprcssion scparc Ia colline ctudicc des pentcs supcricurcs; j'y ai rccueilli dans 
!es cboulis: 

4. (• 8) 1/op/ites llurckhardti Maycr-Eymar 
Arca securis Lcym. ct d':.1utres fossiles quc je n'ai p.:1s pu dCtcrmincr jusqu·a prCscnt. 

c.s 
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Sur Jes pentes mcmes, on aper«oit facilement de loin deja une bande de couches 

claires (voir fig. 2, pl. lll): ce sont: 

5. Des grCs gris brunätres a grain fin ct des marnes \·erdfitres: puissant d'cnviron 3 o mCtrcs ct contcnanl 

une foule d'Exogyra et d'autres Biralves. J'y ai trouvC: 

Pinna Robinaldina d'Orb. 

(• 9) . Exogyra Couloni Dcfr. 
Exogyra aqui/a Brongt. 

· Myoconclw aff. angu/ata d'Orb. 

Jsocardia neocomiensis t\g. 
Pterocera sp. 

On trouve !es couches 5 de nouveau plus a l'oucst. La figure 2, planehe II!: 
figure 5, planehe II, et Je profil stratigraphique 3, planehe II. font voir a l'cndroit «Z». 

une crete oblique qui rappeile Je toit d'une chaurnicrc et desccnd obliquement JUS

qu'aux bords dc I'i\grio. La crcte mcme est formce par !es bancs saillants de 

G. Calcaire grcscux, plein de fossiles et principalement d'huitres. 

·Exogyra Couloni Derr. 
(• 1 o) ·Myoconcha aff. angulata d'Orb. 

Myti/us simplex Dcsh. 
A Ia basc du calcaire, qui plongc vers l'oucst, s'obscrvcnl des marncs vcrdätrcs. 

PROFIL IV 

ENTRE LIUCURA ET LE PASO PINO HACHADO AU BORD D'UN AFFLUENT 

DROIT DU RIO LIUCURA 

{voir planehe 11, prolil stratigraphiquc 4, pl. X, lig. 2) 

Le sentier, qui descend du Paso de Pino Hachado a Liucura, passe dans les rc
gions supcrieures par une espcce de plateau. i\ pcu prcs a mi-chemin entre le Paso et 
Liucura, on atteind Je bord occidental de ce plateau, et Je chemin descend taut a coup 
assez rapidement vers Ia vallee du Bio-Bio. L'crosion a entame Ia !es couches et on 
!es traverse toutes en descendant Je chemin. En haut, se montre Je front de Ia nappe 
basaltique qui forme plus haut Ia surface du plateau parcouru; eile cou1-rc !es cou
ches suivantes qui s'observent au nord du chemin dans Je ravin d'un petit ruisscau 
(affiuent droit du Rio Liucura). 

Dogger inff:rieur et moyen:-
1. A quelques pas seulemcnt a droitc du chcmin s'obscn·ent des calcaircs ct schistcs noirs plongeant vcrs lc 

sud et contenant: 

c~ I I a) Pseudomo::otis substriata Zict. 
2. Dans lcs pentcs occidentales du raYin, s'obscn·cnt a Ia basc de Ia nappe basaltiquc !es calcaircs ct schistcs 

noirs idcntiqucs avcc 1, rcprCsenLCs dans Ia figurc 2, planehe X. Ces couchcs plongcnt vcrs Je nord. 
:1. Lcs pcntcs occidcntales du ravin montrcnt vis-it- vis dc 2 Ia mcmc scrie de couches, ici ccpcndant plus 

compiCtc. Lcs bancs de calcaires et schistcs noirs, qui obticnncnt par dC.:omposilion unc coulcur rougc, 
altcrncnt a\·ec des bancs d'un quartzite et contiennent: 

1/arpoceras cfr. proximum Mörickc 
(• 1 1 b) Somzinia sp. 

ct bcaucoup dc rcstcs mal conscrvCs d";\mmo1liles. 
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PROFIL V 

CRETE A L'EST DE L'ARROYO PANCUNTO 

(Voir planehe TI, profil stnuigraphiquc 5, pl. XIII, fig. 2) 

A l'est de Paule et dc l'Arroyo Pancunto, s'clci'C une crctc dirigcc du nord-est au 
sud-ouest. Ccttc crcte, facile :1 reconna1tre. est caractcriscc partout par une pcnte raidc. 
qui regarde vers l'oucst, et unc pcnte oricntale qui forme pour ainsi dire un toit oblique 
ct dcsccnd doucement vcrs Ia plainc du Bio- Bio. 

A Ia pente occidentalc dc Ia crcte mcntionncc. sc distingucnt dc loin deja quclques 
bancs scdimcntaircs J'ormant des rubans blanchatrcs qui sc dctachcnt ncttcmcnt vcrs 
le sommct dc Ia crctc (voir l!g. 4· pl. II). 1'\cJtrc prol!l tra1·crse ces scdimcnts a pcu 
prcs 1·is-a-vis de l'cndroit ou l'Arroyo l'ancunto rec;oit le plus oricntal dc ses anluents 
droits dans Ia vallee de l'aulc. La, nous obscrvons de bas en haut Ia scrie sui1·antc, 
represcntce dans Ja l!gure 2, planehe XIII: 

1. GrCs gris alternant avec des calcaires marncux cn plaqucttcs minccs (cnviron 1oom.). 
2. Lcs mCmcs roches quc 1l mais plcincs dc rcstcs dc Uivalvcs, trCs mal conscrvCcs ct indCtcnninablcs. 

(• I 2) 5 mctrCS. 
3 . .Marnes schisteuses grises, peu puissantes. 

Eoccne inferieur (probablcment Suessonien):-
4. Formant I es sommcts dc Ia crCtc, des cakaircs ct grCs pieins Je Fossiles. J'y ai rccucilli: 

(• t3) Unio ßu1'cklra1'dli Mayer-Eymar 
· Byllrinia capilala M-E. 
· .1claeonina Fisclm·i M.-E. 
Ancylus Humboldli M.- E. 

PROFIL VI 

PENTES AUSTRALES DE LA VALLEE DE LONQUIMAY A L'EST DE LA COMISARIA 

(voir planehe II, prolil stratigraphique 6, planehe X\"1, fig. 1) 

Dans Ia vallce de Lonquimay, a l'est de Ia Comisaria, Ia ou Je l"l.io Lonquimay 
dccrit ccs bellcs serpentines, qui sont en partie visibles dans Ia llgure 1, planehe XVI, 
s'obscrvent plusicurs flaqucs d'cau et petits lacs. 

:"iotre prol!l commcnce vis-a-vis du plus grand de ces lacs ct traverse dc Ia lcs pentes 
australes de Ja vallce de Lonquimay vers J'ouest jusqu'a Ia Comisaria du mcmc nom. 

La seric commence a J'est avcc: 

1. Des grCs ct cohglomCrats rougcs ct vcrdätrcs. 
2. Des grCs vcrddtrcs. Ces rochcs doivcnt subir un examcn microscopiquc, qui pourra scul dCddcr si cllcs 

pcuvcnt Clre comparCcs avcc !es conglomCrats porphyritiqucs numCro 1 o. 

Tandis que I es numcros r et 2 nc sont pas visibles dans Ia l!gure 1, planehe XVI, 
toutcs les couches suivantes y sont marquees avc~ lcurs numeros. 

3. Porphyrite vcrte ii grands feldspaths; s'obscn·c aussi plus bas sur Ia rivc du Rio Lonquimay. 
4. Probablcmcnt cn partic identiquc avec lc numCro 1. GrCs ct conglomCrats renfermant des galcts plus ou 

moins arrondis d'un calcairc noirl qui paralt idcntiquc avcc I es calcaires du Dogger dc Liucura ct Pancunto. 
5. Calcaircs bleu foncC, grCs et conglomCrats trCs semblablcs aux rochcs du numCro 4. 
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Une gorge assez profonde. parcourue par un ruisseau, affiuent droit du Rio Lon
quimay, montrc a sa pcnte orientale Ia serie suivante: 

Callovien inferieur:-
6. I\·\arncs et schistcs noirs pyritcux avcc beaucoup de gCodes, qui conticnnent gCnCralcmcnt des Am

monites trCs bien conservCcs. 
On a creusC dans ces couches, sans doutc pour ehereher i'or supposC, qui n'cst en rCalitC que dc Ia pyritc~ 

J'ai rccucilli dans !es Cboulis, qu'on aYait sortis d'un de ccs trous aniJicicls~ les cspCccs suiYantcs: 
( • 1 4) Stepha11oceras aff. anceps omati Qust. 

dc ::~:rcs Spllaeroceras subcompresswn \Vaagen 
Sphaeroceras Ia me/los um Sow. 
Sphaerocems bulla/um d'Orb. 
~\"phaeroceras afL tumidum Rein. 

7. Lcs marncs noircs numCro G sont surmontCcs par unc rochc Cruptivc vcrd:ltrc, qui forme, 

pawit, un «Lagcrgang» entre !es couchcs. Cettc roche cst immCJiatcmcnt surmontCc par: 

Rauracien:-

8. ßrCches noires, composC.!s surrout Uc radiales dc Cidarites et de Rh.rnchonelles. contcnant: 

• Cidaris cfr. jlorigemma Phi II. 
( • 1 5) Pecten Buchi Rocmcr 

Pecten eriuaceus Buvignicr 

• Rhyllclwllella sp. 

ce qu'il 

9. Lcs mCmes brCches fossilifCrcs que 8 se trouvent aussi a Ia basc de Ia pentc occidentalc dc Ia gorgc, ccttc 

fois plongeant vers l'ouest. Ellcs montrent cn haut une transition insensible dans: 

10. ConglomCrats porphyritiques; trCs puissants, plongeant vcrs l'oucst ct forrnant taute Ia pcntc australe ct 

orientale de Ia vall6c de Lonquimay dans les environs de Ia Comisaria ct au sud-oucst dc ccllc-ci. 



TROISIEME CHAPITRE 

DESCRIPTION 

SERIE SEDIMENTAIRE DE LA REGION 

I. FORMATION JURASSIQUE 

A. DOGGER 

I. DOGGER INFERIEUR ET MOYEN 

1 . Calcaires et schistes noirs de Liucura et Pancunto 

i\1. Bodenbender a trouve en dehors de notre n!gion d'ctudcs mais ccpcndant dans 
!es cnvirons. prcs de Ia sourcc du Picun-Lcufu (70" 3o' \V. ct 3g" g' S.), des plaqucs 
d'un schiste argileux obscur, alternant avec du calcairc noir compact (1). 

Ces couches ont fourni plusieurs fossiles qui pcrmircnt i1 !ll. Hehrendsen dc !es 
classer dans !'Oolithe infcricure et taut spccialcment dans Ia zonc i1 Sphae1·oceras Saw;ei. 

l\ous avons retrouvc !es mcmcs couchcs i1 mi-chcmin entre Liucura ct Je Paso 
Pino Ilachado (voir profil stratigraphique dctaillc n" 4, p. 3o; pl. Jl, profil stratigraphi
quc 4: pl. X, fig. 2). Des bancs rougcs, qui rcsscmblcnt dc loin aux conglomcrats por
phyritiques. attircnt Ia J'attention dc l'cxploratcur. Dc prcs, on apcr~oit quc Ia coulcur 
rougc n'est que supcrficiellc et obtcnuc par Ia dccomposition. ct que lc complcxc asscz 
puissant est forme de calcaircs ct schistes noirs alternant a1·ec quelqucs bancs dc 
q uartzite blanc. On y trau ve beaucou p dc restes gencralcmcnt mal consen·cs; cn chcr
chant bcaucoup, j'y ai cependant pu rccucillir: Pseudomonolis substriata Zictcn, IIarpo
ceras (Oppelia) cfr. proximum !llocrickc ct unc quantitc dc fragmcnts d'unc Sonniuia 
qui paralt bien corrcspondrc ill'ctat jcune dc Srmninia SoJJJel·b_ri. Ces fossiles mc parais
scnt prauver que ]es couches appartiennent au Dogger infcricur ct rnoycn, spccialcmcnt 
aux dcux zoncs il IJa,·pocems }Jurchisonae ct Sonninia Sowerbxi qui nc pcuvcnt pas 
ctre scparccs nettcmcnt, cornrne c'est aussi Je cas dans d'autrcs localitcs andines ("J. 

Un systeme trcs puissant de calcaircs et schistcs noirs sc rnontrc cn connexion 
avcc Je granit dans !es cnvirons dc I'Arroyo Pancunto ct dc Ia vallcc dc Paulc. La 

(
1
) ßEilRENDSEN; (6), II, p. 4· 

(') ßl:RCKIIARDT: (15). P· 96. 
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nature petrographique des roches est exactement Ia meme que celle du profil decrit dc 
Liucura. Il y a une alternation monotone de calcaires et schistes noirs de plusieurs 
centaines de metres et ce sont seulement quelques bancs isoles d'un quartzite clair 
qui olfrent un petit changement. 

La couleur des roches fralches est d'un noir obscur; mais, par Ia decomposition, 
elles obtiennent des couleurs rouges assez vives, qui rappcllent de loin les coulcurs rou
gcatres du conglomcrat porphyritique. Par leur puissancc enorme. par lcurs coulcurs 
ct par leurs cretes pyramidales et dentelccs, nos couchcs donncnt au paysage un caracti:rc 
fort particulier (Yoir pl. XIV, fig. r ct 2). 

Les calcaires ct schistcs de Pancunto renfcrmcnt bcaucoup de pyritc; mais je n'ai 
pas rcussi a y trauver un scul fragment dctcrminable d'un rcste organiquc. Ccpcn
dant. leur caracti:rc pctrographiquc cst absolumcnt idcntiquc avcc lcs rochcs du Dogger 
dc Liucura, de sortc que je nc doutc pas que le complcxc si puissant de Pancunto 
rcprcsentc aussi les mcmcs couches mediojurassiques: soit lcs zones a l/arpoceras Mur
chisonae ct Sonninia Sower·byi. Je m'occupcrai du rcstc, dans Ia partie pctrographiquc. 
de nouveau ct cn detail de cette qucstion d'agc, cn parlant dc l'age des cruptions grani
tiques. 

2 • Couches il Lingula Beanii 

(voir prolil stratisraphiquc 3b, pl. li) 

A Ia base dc Ia scrie scdimcntairc du bord septentrianal du 1\io Agrio, vis-a-vis dc 
I'cmbouchurc dc l'Arroyo Leucullin, s'observe un complcxc dc schistcs ct calcaircs 
schistcux noirs, puissant d'environ dix mctres, ct contcnant Ia pctite Lingula Beanii 
Phill. en grande quantitc. Ce fossile est caracteristique pour Je Dogger infcrieur; unc 
Lingula trcs voisine, Ia Lingula Plagemamzi, caractcrise, d'apn!s l\l. Moerickc (1

), Ia 
zone a Stephanoceras Hwnphriesianwn du Chili. 

Nos couches representent donc probablcment Je Dogger infericur et peut-ctrc aussi 
lc Dogger moycn. Cctte conclusion paralt ctre confirmee par !es faits stratigraphiqucs, 
car lcs couches a Lingula Beanii sont surmontees directement par lc Callovicn. 

* = trCs abundant 

Brachiopoda 

• /.i11gula Jkar1ii Phi/1. 

(pl. XIX, fig. 3 cl -1, P· 9) 

Lamel\ibJanchiata 

f>scl/dumoJ/o/is Sltbslriala Zictcn 

(pl. XIX, lig. -z, p. 1 o) 

Cephalopoda 

Jlarp<ICCI'aS (Oppc/ia) cfr. proxi-

11111111. Mocrickc (pl. XIX, lig. 1, 

pagc 1 o) 

( 1) l\IOERICKE: (4ilo P· 59• 

Fossiles du Dogger inferieur et moyen 

Rio .\grio \·is-<i-vis 

Je l'cmboudmrc 

Ju Lcucullin 

I· 5) 

Entre Liucura 

Cl lc J>a~o l'ino 
llachaJo 

(• II a) 

(· Jlli) 

At.lTIIES I.OCAIITl:s I 
' , II~: S!Vt:,\0 llE I 'ES!•f.u; 

I. ,UH;LIIQliE UU SOll 
IH: Cf.S ESI'~:n:s 

~--------

l.irllfllla l'fagcmanni I Dogger inl'Cricur 
a Canalcs (:'llclon) Je I"Europc. Couches 

ct Caracolcs :\ St. 1/llmpllriesiar/Um 

(:'llocrickc) Ju Chili 

I 
Espinazito (Tornqui:.!) Lias supCricur 

1\io Grande, J'Europc 
Cafia1la ColoraJa Dogger inl'Cricur 

(1\urckhardt) 1lc I'AmCriquc Ju Sud 

llarpoccra.~ p1·oximum Dogger infCricur 
(Mocrkkc) dc Ia vai!Cc du Rio 

CopiapO, Chili 

(Mocrickc) 
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II. CALLOVIEN 

Ill. Tornquist (I) a cmis l'opinion quc le Callovicn n'cxistc pas au sud dc 11\endoza 
ct dans le Neuquen. J'ai dcja dcmontre dans notre travail antcrieur (') que cc n'cst pas 
du tout lc cas pour les partics australes de Ia Province de 1\lendoza. Le Neuqucn 
ne m'a pas non plus fourni des argumcnts favorables aux vues de 111. Torn<.Juist. Au 
contraire, j'ai reussi iJ. observer le Callovien infcrieur il Lonquimay ct Ie Callovien su
pcricur <I l'est de Ia rcgion, dans Ies environs du Rio Agrio. 

1 • Callovien inferieur 

MARNES NOIRES A SPIIAEROCERAS DE LO:-.;QUIMAY 

(1·oir profil matigraphiquc 6, pl. II: pl. XVI, lig. 1 ) 

A Ia base des brcchcs iJ. Cidaritcs et des conglomcrats porphyritiques affieurent <1 

Lonquimay des marncs noires pyriteuscs qui contiennent beaucoup de gcodes. Quand 
on ouvrc une de ces geodes, on trouve gcneralement dans l'intcrieur unc Ammonite 
tres bien conservee. 

Dans le peu de temps disponible, j'ai rarnasse dans ces couches les fossiles cnu
mercs dans le tableau paleontologique suivant. Tous les Sphaerocems sont des formes 
.:aractcristiques pour le Callovien inferieur de l'Europe et des Indes. La position strati
graphiquc des marnes noires paralt donc. fixee definitivement. 

2 . Callovien superieur 

(voir prolil stratigraphiquc 3b, pl. II) 

Entre les couches du Callovien supcrieur dc l'Espinazito, rccemment dccrites par 
.\1. Tornquist ('), se trouvent des calcaires et des gres que cet auteur a caracterises ayec 
I es mots suivants: «1\lürbe kalkige Sandsteine von grauvioletter Farbe; rothgeflammte 
Knollenkalke und 11lergcl.» Ces couchcs de l'Espinazito conticnnent des Ctenostreull, 
beaucoup de Pecten lisses, identiques avec le Pecle11 Rxplzeus d'Orb., et en mcme temps 
des Ammonites caracteristiques pour le Dhosaoolite (Oxfordien inferieur) des Indes. 
11lalgr6 ces ammonites, qui paraissent occuper aux Indes un niveau un peu plus haut, 
111. Tornquist place les couches de l'Espinazito encore dans le Callovien supcrieur. 

J'ai dccou\·crt au nord de l'Agrio, vis-a-vis du Lcucullin ct superposcs aux cou
ches a Li11gula Beanii dcjil decrites, des calcaires et gres qui paraisscnt il premicrc 
vuc idcntiques avec les couches citces de l'Espinazito. Ce sont des calcaires bien stra
tifics. en plaquettes minces, et des calcaires grcseux d'une couleur caracteristique rouge 
violatre, puissants d'environ dix metres. Or, ces couches ne sont pas seulement iJ. com
parer par leur nature pctrographique avec les gisements de l'Espinazito, mais aussi 
par les fossiles qu'elles contiennent. Entre ces restes, nous remarquons beaucoup de 
Pecten lisscs qui paraissent identiques avec le R)·plzeus; des fragments d'un grand 
Clcllostreon s'observent egalcment. Un Perisplzinctes, qui est dc toutc manierc tres 

(') ToR~'>QUIST: (ql), p. 68. 

e> ßURCKHARI>1': (15), p. j8. 

C) TORNQUIST: (91), p. 64. 
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vo1s1n du Perisphinctes rota \Vaagen. nous demontre qu'il y a auss1 1c1 des rapports 
avec le Dhosaoolite des Indes (voir le tableau paleontologique suivant). 

En vue de cette grande analogie entre nos couches et le Callovien superieur de 
l'Espinazito, il ne paralt gucre douteux que les premieres ne soient aussi a placcr dans 
le Callovien superieur, quoique les fossiles soient peu nombreux et que leur determi
nation doive subir plus tard une n!vision. 

A la base des couches decrites de l'Agrio, j'ai recueilli dans un bloc d'un calcaire 
greseux quelqucs restes de fossiles qui pourraient peut-ctre indiquer la prescnce du 
Bathonicn. Une petite Asta•·te ressemble beaucoup a l'Astarte depressa Goldfuss et une 
Lucina, qui l'accompagne, paralt ctre voisine de la Lucina 'lonaria Quenstedt. 

Cependant, je n'ose pas encore ranger ces couches- intercalees du reste entre le 
Dogger moyen ( couches a Lingula Beanii) et le CalloYien superieur- dans le Batho
nien. Pour prou\'er la prcsence de cet etage, inconnu jusqu'ici dans les Cordillcres aus
trales. il faut comparer nos quelques fossiles avcc des materiaux europeens. 

Fossiles du Callovien 
* = tr~s abondant 

NO~I PE L' ESJ'i:CE LOCAL!Ti: 

AUTRES LOCALITi:S I 
DE NIVEAU DE L 1 ESPf:CE 

J.'A~Ii:RIQUF. ßU SUD 

I. CALLOVIEN INFERIEUR 

Cephalopoda 
Stcpharwec,·as alT. a11ceps on1ati A l 'cst dc Ia Comisaria . 

Qust. (pl. XIX, fig. 5 ct 6, p.l o) Lonquimay 

Sphaeroceras subcompressum 

Waagen (pl. XIX, fig. 7 Cl 8, p. I I) 

Sphae,·oce!·as ·tamellosum Sow. 
(pl. XIX, fig. I 3, p. I I) 

Sphaeroceras bulla!um 

(pi.XIX,fig. II etl2, p. 12) 

Sphaemccms all'. tumidum Rein. 
(pi.XIX,fig.9CLIO, p. 12) 

II. CAl.LOVIEN SUPERJEUR 

Lo.mtllibranehiata 

(· 141 

Caracolcs 
(Gon sehe) 

• Jloclcll alf. Uyphc11.~ J'Orb. Rio Agrio \'is-<i-vis l'cctcn 1(1·pflcliS 

lpl. XIX, lig. 14, 1S ct r6, p.1J) dc rcrnbourhurc Jans Je 

CteliOSti'Coll sp. 

Cephalopada 
l'e•·ispltim:/e.~ cfr. ,·ota \\'nagen 

(pl. XX,fig. 1, p. !3) 

du Lcucullin Callol·icn supCricur Je 
(· fi) l'Espinazito (Tornq.) 

Callovicn infCrieur 
des Indes 

Callovien infCrieur 

Callo\•ien infCrieur 

13. 1\IALl\l 

I. MALM INFERIEUR ET MOYEN 

F.SI'f:CES \'OISISF.S 
OE CES ESI'i':CES 

Steplli'IIIOCCI'I'IS m1ceps Cnllovien supCricur 
or11ati Qust. de Ia Souabc 

I 
Roin. 

Sphaeroceras l'Oiundum 

Tornquist 

Callo\'icn infCrieur. 

Callo\·ien infCrieur de 
l'f:spinazito (Tornq.) 

ct dc \'crß<•ra (AurckiL) 

l'cclcll R.1·pheus J'Orb. ßathonien J'Europe. 
Cnllovicn supCrieur 

de l'Espinazi!O 

J>crispllil!cle.~ roltt Dhos.1oolite 
\\'nagen (Oxfordicn iniCrieur) 

des Indes 

Jusqu'a nos jours, on ne connaissait que pcu de depots fossilifcres du 1\lalm infe
rieur et moycn dans la Cordillere argentino-chiliennc. C'est ainsi que 1\l. Tornquist (') 

(') ToRNQUT5T: (9TI, p. 68. 
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s'cst laisse engager a declarer que Ia plupart des assiscs du Malm fait dCfaut dans Ja 
Cordillere argentinc et quc cc n'est quc Je Tithoniquc qui s'y trouve comme prcmier 
dcptlt fossilifere apres une periodc d'erosion. 

J'ai dcja dcmontre dans notre travail anterieur que Je Kimmeridgien est bicn 
developpc entre Je 33" et 35" latitude sud et que !es assises inferieurcs du Malm y sont 
probablement reprcsentees par Je gypse et par des masses tres puissantes de conglo
mcrats porphyritiqucs ct gres barioles. 

Notre rcgion d'etudcs m'a fourni de nouvcau des assiscs cn partie fossilifercs du 
.\lalm infcrieur et moyen, entre lcsquellcs on peut distinguer deux scries de facies un 
pcu differentes: une occidentalc qui s'obsen·c surtout aux cm·irons de Lonquimay ct 
une orientnie qui affleure dans Ia Sierra dc Ia \'aca 1\luerta. 

1 . Le facies de l'ouest et du centre de Ia n!gion 

a) 111\I~:CIIIcS \ CIDAI\ITES 

1\Al'I\ACII(:'> 

i\ l'cst dc Ia Comisaria dc Lonquimay, s'obscn·c, immcdiatcmcnt au-dcssus des 
marnes a Sphaeroceras du Callo\·ien inf'crieur, une breche grise pyriteuse prcsquc entie
rcrnent formec par d'innombrables radiolcs de Cidaris. Les coquilles nombrcuscs ct 
gcncralement spathiques des Rhynchonc//a ct d'autres fossiles. qui accompagncnt !es 
restes des oursins. sc dctachent merveilleusemcnt par Ia couleur blanche de Ia rochc 
grisc noiratrc cnvironnantc. 

Par placc, Ia breche de,·ient assez grassiere ct renfcrmc des fragments d'un calcairc 
noir, qui paralt provcnir des couches noires du Dogger moyen que nous avons deja 
decrites de Pancunto et de Liucura. En haut, nous pou\·ons constater unc transition 
graduelle aux conglomcrats porphyritiques supcrposcs qui s'effectue par quelqucs bancs 
intermediaircs, dans lcsquels !es dcux roches alternent entre cllcs et sc rcmplaccnt 
latcralcment. 

Quoiquc !es couches soient pctries dc rcstes organiques, cc nc sont cependant quc 
quclques cspeces clont on y rccucillc dc nombrcux individus. Les fossiles que J a1 pu 
dctcrmincr (voir Ia Iiste sui,·antc) sont tous caractcristiqucs pour Je l\lalm inferieur et 
paraisscnt annonccr l'ctagc rauracien. 

b) CONGLO~IERATS FOI\PIIYI\ITIQUES 

Je crois avoir dcmontre. dans notrc travail antcrieur ('). quc !es conglomcrats 
porphyritiqucs rcpresentcnt un facics particulicr qui s'cst maintenu a\·ec des caracteres 
scmblables pcndant toutc Ia scric jurassique cn montan! peut-ctrc jusqu·au Crctacique. 
Commc l'ont dcja fait \'Oir aussi, en gcncral, d'autrcs savants, notammcnt Stcinmann, 
Bodenbender et Tornquist, ces conglomcrats acquierent, surtout dans dcux niveaux 
diffcrents, une importancc ct puissance extraordinaires: dans Je Lias ct au debut du 
Malm. Pendant cette derniere pcriode, se sont deposces !es masses enormes dc con
glomcrats, que nous a\·ons dccrites dc Ia region occidentale de notre prcmier champ 
d'ctudes. Leur intcrcalation entre lc Callovicn supcricur et Je Kimmcridgien f'ossilifcrcs 
m'a pcrmis de conclurc qu'elles sc sont fonnees en grande partic aux tcmps du 1\lalm 
inl'crieur et moyen. 

CJ nuRcKn,,RnT, c.: (1 5), P· s5.ss. 
c.6 



Les obser\"ations de Lonquimay, tout en confirmant nos conclusions anterieures, 
nous montrent que les conglomerats porphyritiques sont immediatement superposes 
aux brcches rauraciennes. Ils forment, il Ia base, une transition insensible dans ces 
dernicres couches: de teile sorte qu'il serait diHi.cilc d'indiquer unc Iimite nette entre 
Ia breche rauracienne et les conglomerats porphyritiques supcrposes. Dc Ia. nous 
pou\'Ons deduire que Ia formation des conglomerats a commence pendant Je ;\\alm 
inferieur et specialement pcndant Je lburacicn. Elle a ccrtaincment dure pendant Je 
longues periodes et pcut-etre memc jusqu'au Cretacique infericur. en I'LIC des puis
sances enormes dc ccs roches qui ne s'obserYcnt pas seulement il Lonquimay mcme. 
mais aussi plus il l'oucst, au-dcssous de Ia nappc neo1·olcanique de Tchuelmallin ct 
:\lalalcahuclla. 

Les conglomcrats porphyritiques s'obsen·ent aussi plus il l'esL prcs de Pino I la
chado. La, ils nc sc trouyent pas cn contact a1·ec des couchcs fossilifcres: cependant 
leur caractcre petrographique. tout il fait identique ayec celui des conglomcrats dc Lon
quimay. fait prcsumcr qu'ils reprcsentent des dcpCJts contemporains a1·ec ces derniers. 

Quant au n)Je des conglomcrats dans le paysage et quant aux caractcres petrogra
phiques de ccs roches et leur connexion intime ayec des porphyrites 1·iolettes et \'crtcs. 
je nc pourrais que rcpctcr cc quc IIous ayons dcjil cxposc dans notre trayail antericur. 
C'cst un des faits gcologiques les plus surprcnants dc Yoir ccs masses cnmmes dc con
glomcrats. aYec un caractcre si uniforme. s·ctendrc depuis Ia l3oliYic jusqu·au :\ahucl 
lluapi par plus de 1·ingt-cinq degres de latitude 1 

2. Le facies de l'est de la region (Sierra de Ia Vaca Muerta) 

a) GYPSE ET GRf:S ßARlOLf:S 

Chaque obsen·atcur, qui regarde depuis Je plateau dc Las Lajas vers les pentcs 
dc Ia Sierra de Ia \'aca !llucrta, remarquera sans doutc dc loin deja unc bandc blan
che au-dessous de Ia crcte principale dc cettc cha1ne (Yoir planehe 111, figurc 1). 

Cette bande blanche est limitcc des dcux ctJtes par des couchcs rougcs. grises et 
1·erdatres. Un cxamcn gcologique dcmontre qu'clle cst formcc dc gypsc ct que les cou
leurs polychlores proYiennent des grcs bariolcs qui l'accompagnent. 

Lc gypse. qui forme Je centrc d'une ,-ootc. altcrnc a1·ec des calcaircs gris foncc. 
bicn stratilics. La puissance cst assez considcrable et depassc sans Joutc cent mctres. 
Comme ailleurs, s'obscr1·ent aussi ici les phcnomcncs d'crosion si caractcristiques pour 
Je gypse. II y a partout des cntonnoirs plus au moins profonds. La figurc 3 de Ia 
planehe II montre un detail d'erosion assez interessant quc je \'eux nommer table de 
gypse. Un gros bloc de conglomcrat. sans doute tombe dc Ia crcte dc Ia montagne. a 
protcgc Je gypse sous-jacent contre l'crosion. II a empeche sa dissolution par Ia pluie 
ct lcs actions crosi1·es ct par suite s'est forrnec une colonne dc gypse qui supportc 
maintcnant Je gros bloc de conglomcrat. La forme de cettc tablc de gypsc nous rappeile 
les tablcs dc glacicrs: et Ia couleur blanchc du gypse augmentc encore cette ressem
blance frappante. 

Des gres et marnes bariolcs assez puissants surmontent le gypse dans les dcux 
llancs dc Ia Youte. Jls sont trcs varics non seulemcnt par leur couleur qui cst tanttJt 
rougc, tanltlt grisc ct verdatrc, mais aussi par Ia fincssc plus ou moins grandc de leur 
grain. ]>ar placc, sc montrent dc veritables conglomerats, ct J'ctudc micropctrographiquc 
pourra seule resoudre si ces roches sont il comparer avcc !es conglomcrats porphyri
tiques dc Lonquimay et de Pino I·Iachado. 
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Commc lcs rochcs decrites n'ont Iivre aucun fossile, ce n'est que lcur rclation stra
tigraphique avcc d'autrcs couches qui pcut nous guidcr dans Ia qucstion de lcur age. 
La base du gypse ne s'obscn·e nulle part. Ce sont clone uniqucmcnt lcs couchcs 
sequanienncs et le Tithonique supcrposcs qui nous font placcr lc gypsc, ainsi quc lcs 
grcs qui l'accompagnent, avcc beaucoup dc probabilitc dans lc ,\lalm infcricur. 

Cette conclusion cst bicn conforme aux rcsultats dc notrc tra,·ail antcricur('), sclon 
lcsquels le gypse et les grcs bariolcs, qui le surmontent, sont gencralcmcnt un cqui\·a
lenl du 1\lalm infericur. 

o) COlJCIIES ,\ ASTAHTES 

Sl-:\)UANIEN 

Un complcxc de calcaircs gris jaunatre, dc schistcs marncux ct dc grcs cn pla
qucttcs minccs cst supcrposc aux grcs bariolcs ct au gypsc dccrits ci-dcssus. 

Lcs couches citecs conticnncnt cn bas quclqucs Ammonitcs mal consen·ccs et des 
Rhynchoncllcs qui sont a comparer avcc Ia Rhplch,mella arolica du .\lailn infcricur 
ct moyen d'Europe. Plus haut, suivcnt des bancs pieins dc coquilles d'unc Astarte 
qui cst trcs voisinc dc l'tlslarle reginae du Sequanicn dc Tonncrrc. 

Si lcs restcs organiques nous cngagent il placcr nos couches dans Je Scquanicn, 
ccttc conclusion paralt d'autre part confirmcc par lcs faits stratigraphiques, car lcs 
couchcs il Astartes sont superposees presquc directcmcnt par lc Tithonique. 

Fossiles du Malm inferieur et moyen 
i(·=trCs ;~bonJanL 

-------------- -------------~ AUn"" •.uc,"n·•'' I 
NO~I DE L'ESI'i::CE L')C,\I.JTf: IIE ='lrt:,\U DE l 't:SI'f:CE 

I. RAURACIEN 

Ec:hinoidea 

. Cida1·is cfr. jfurigemma Phillips A l'cst Je Ja Comisaria 

(pl. XX, fig. 2-S, dichC p. 14) Lonquimay 

Lsme\lib1 anchiata 

Pedell /luclli Rncmcr 

(pl. XX, fig. 9, clichC p. I~ J 

Peclf'' Cl"ilraceus ßuv. (pl. XX, 
fig. 6,7 ct 8,p. q) 

Brachiopoda 

• Rllyllcllo11elfa sp. 

II. SEQUANIEN 

Braehlopoda 

(• LJ) 

101,nrchmrclfa cfr. arolica Oppcl Sierra 

(pl. XX, fig. 10, p. 15) ~lc Ja \'aca i\lucrla 

(· 3b) 

Lamellibranchiata 
. ,tstm·tc alf.regi11aeLor. (pl. XX, Sierra 

fig. 11,12 cl 13, p. 15) dc Ja Yaca 1\lucrta 

(. 3) 

(I) BURCKHARVT, C.: (15), p. 80-82. 

1.'.-.~IERIQCE DU SUD 

Mahn infCricur 

(1\aura.:icn infCricur) 

Malm infCricur 

Cl moycn 

ESI'h:ES \'OISIXt:S 

Cida1·is Jlorigcmma Raur<Kicn, SCqu:.nicn 

Phillips 

Rlr.l·uclwllella arolica 

Oppcl 

,\slal'll' /'egil•ac 

Loriol 

Malm infCricur 

Cl rnoycn 

s.:quanicn 



II. TlTHONlQUE 

Cest 1\1. Behrendsen (1) qui a signalc Je premier dans les environs dc notrc champ 
d'etudcs. il. Ia sourcc de l'arroyo 1\lanzanas, des couches tithoniques. 1\1. Bodenbender 
y a obser\'(! des calcaires noirs desquels proYienncnt quelques Ammonites, dcterminces 
par Behrendsen. com mc Per·isphinctes cfr. Lor·ioli Zittel, Perisphinctes sp. et Aspidocems 

Bodenbender·i Behrendsen. 
Dans notrc region oricntalc, j'ai pu constater le Tithoniquc supericur dans dcux 

localitcs difTcrentcs. Du Tithoniquc infericur ne s'est montrc aucunc tracc, cc qui paralt 
ccpcndant tout simplement du il. nos connaissances encore incomplctcs dc Ia region. 

TITHONIQUE SUPERIEUR 

I . Tithonique superieur de la Sierra de la Vaca Muerta.- Couches a Reineckeia microcantha 

Les couches iJ. Astartcs supportcnt dans Ia Sierra de Ia Vaca Muerta des calcaircs 
gris, bicn stratifies iJ. surfacc ondulee et brunätrc. lls ne contienncnt que Ia Reinecheia 
microcantha Oppel, mais cctte Ammonite remplit !es couches avec ses innombrables 
coquilles bien conscn·ees, ct nous donne Je droit dc placer Je giscmcnt avec asscz dc 
surcte dans Je Tithonique superieur. 

2 . Tithonique superieur de Ia rive gauehe de 1' Agrio 

\'is-il.-vis de l'embouchure du Leucullin dans Je rio Agrio. sc montrent. a Ia ri,·c 
gauehe de ce dcrnicr. des calcaires gris noinJ.trcs en plaquettes minces ct des gres 
gris brunatre. A Ia basc de cc complcxe, j'ai rccucilli dans !es cboulis beaucoup dc 
fragments d'Ammonitcs tithoniqucs, qui pcu\·ent etrc detcrminccs comme Reinccheia 
Koelli/;eri Oppcl ct Odontoceras ellipsostomum Steuer. Les dcux cspcccs annonccnt le 
Tithoniquc supcrieur. 

Fossiles du Tithonique superieur 
* =trCs abondant 

-
____ ,_·o_"_"_'_L_''_''_tc_'------!-----··o_c_"_·"-~----!---'"_.T_"'_·'_'·_o'-·'_'·'_T_~s--!l_,_·'_''_'_"_o_'_'·_'Es_·,_~c_·,_IJ ___ "_'_tc-·r.s_·,_o_"_"_·r.s_·-~-------------JJE CES E.~t•f:c;f:S 

t!AMt:tiiQUt: nu sun 

Coud><> Je S"•mb"~ I Cephalopoda 
· UciiH~ckcia micrncantha Oppcl 

(pl. XX, fig. I 6 ct 17, clichC 
p. 16) 

Rcir~cckeia Kucllikcri Clppel 
(pl. XX, fig. I.J ct1S, pl. XXI, 
fig. I, p. t6) 

Odunloccras cllipsus.·umum Steuer 
(pl. XXI, fig. 2 ct 3, p. I 71 

Sierra 
dc Ia Vaca l\luerta 

(· 2) 

Rio :\grio vis-<1.-vis 
dc l'cmboudJUre 

du Lcucullin 
(· 71 

(
1

) BETIRENUSI~N (6), li, p. 2. 

Loncochc, :\lan,:;a 

dans lc Tithoniquc 
supCrieur (Steuer) 

Loncoche, Arroyo 
Albcrjillo (Steuer) 

Couches Je Strambcrg 

Cicncguita (Steuer) Tithoniquc supCricur 
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II. FORMATION ORETACIQUE 

CRI~TACIQUE INFEH.IEUR 

NEOCOMIEN 

Les couches ncocomiennes posscdent une extension trcs grande dans Ia Cordillere. 
Les localitcs ncocomiennes de notre rcgion appartiennent au groupe plus austral des 
gisements neocomicns connus jusqu'a prcsent dans Ia Cordillere. Elles sc trouvent dans 
Ia partie orientale de notre champ d'ctudes, aux environs de Las Lajas. 

::\lous pou1·ons distinguer deux couches ncocomicnncs un pcu differentes par lcur 
faune. \'is-a-vis de Las Lajas s'observent des gres. marnes et calcaires jaunatrcs ct 
des bancs d'hu1tres qui renfcrmcnt une faunc ncocomicnnc assez riche, caracterisce 
surtout par l'abondance de Trigonies, Pholadomy-es ct Eriphyles ( voir Ia Iiste palcon
tologique suivante). 

Des couches un peu diilcrcntes affleurent aux pentes de Ia rive gauehe de I'Agrio, 
vis-a-vis de l'embouchure du Leucullin. 

De loin dcjit, on 1·oit Ia, superposee aux couches tithoniques dcja decritcs, une 
bandc de roches gris 1·erdätrc (voir figurc 2. pl. III ). Ce sont des marnes verdätrcs ct 
des bancs d'un grcs lin gris brunätre auxquclles se joignent de n!ritables bancs 
d'hu1tres petris de fossiles. Le tout posscde une puissance d'environ cinquantc metres. 
Parmi !es fossiles, il faut citcr en premicr lieu Exogyra Couloni, Pinna Robinaldina 
et :Uyoconc/w aff. angulata (1·oir Ia Iiste pah!ontologiquc suivante), accompagncs par 
des Isocardia et Pteroccra. 

Absolumcnt !es mcmes couches sc retrouvent dans Ia Sierra de Ia Vaca J\luerta 
au -dessus du Tithonique supcricur. La aussi. nous voyons aiReurer des grcs gris bru
natre et des bancs d'hu1tres avec Exogyra Couloni, Jsocardia, Pteroccra et quelqucs 
autres fossiles (1·oir Ia Iiste palcontologique sui1·ante). 

Les fossiles que nous amns recueillis dans notrc rcgion ne suflisent pas pour tran
eher Ia question si Ia diflcrencc paleontologique entre !es couches neocomiennes dc Las 
Lajas d'une part et !es autres localitcs d'autre part cst due il une diflcrencc d'age 
ou tout simplcment a de pctites difTerences locales. II n'cst pas possible non plus de 
fixer exactcment l'horizon de nos aflleurements: ccpendant, il est trcs probable qu'ils 
reprcsentent Je Ncocomien moyen. 
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Fossiles du Neocomien 
* = 1rCs abonJant 

AUTRES LOCALIThi 

LOCAL!Ti: I"IVEAU LH: !.'t.S!•Kc~: 

L' A~I~:RIQUF. DU SULI 

I. AGRIO ET SIERRA DE LA 
VACA MUERTA 

Lamellibraachlata 

Pi1111a Robinaldi11a d'Orb. (pl. XXI, Au nord de I'Agrio Arroyo Triuguico Valangicn-Aptien 

fig. 4-6, p. 1B) (· g) (Behrcndscn) 

• Bxogyl'a Cou/oniDefr. (pl. XXI, Au nord dc I'Agrio Arroyo Pcqucnco NCocomicn-Apticn 

fig.7ct8,pi.XXII,fig.3,p.18) (• g) (Behrcndscn,Burckh.), 

J~xogp·a subplic(lta 1\ocmcr 

rpl. XXII, fig. 5 ct6, p. 19) 

J~xogyra aq11ilo. Bq;n. (pl. XXII, 

fig. I, p. 19) 

Sierra dc Ia Vaca Arqucros, Chile (Baylc 

MucrLa ct Coquand), Colombic 
( • 1) fD'Orbigny) 

San Yiccntc 
(coll. Christcnscn) 

Au norJ dc 1".\grio 
(• g) 

, Arroyo Triuguico 

I 

(Ochrcndscn) 

Exog)Ttl /loussingau.lli 
d'Orb. J:.ns Ia 

Colombic 

I 

• Myoco11chaMf. angu.lala d"Orb. Au norJ Je I'Agrio 
ipl. XXIII, fig. l·.f., p. 19) (· 9 o 10) 

NCocomicn, t:rgonicn 
Je l'Europc 

Crgo-apticn Je 
I"Europc; unc variCIC 

Jans Je NCocomicn 
Je Ia llaulc Marnc 

(Dc Lapparcnl) 

Myoconcha angulata Turonicn infCricur 
D'Orb. 

.\lylilus simplcx Dcsh. (pl. XXII, 

fig. 4. p. 20) 

Lucina alT. Cornueliana d'Orb. 
(pl. XXII, fig. 2, p. 20) 

Au norJ dc 1":\grio 
(· l'l) 

San Viccntc 
(co\1. Christcnscn) 

Arroyo Triuguico 
(ßchrcndscn) 

Va[angicn-.>\plicn 

. I f."cina Co>">O "'hana 
J'Orb. 

NCocomicn d'Europc 

/socardia dr. neocomicnsis Ag. 
lpl. XXII,Iig. 7-9. p. 21) 

Gastropoda 
Pterocc/"11. sp. 

II. LAS LAJAS 
Lamellibranchiata 

.. t•·ca Gabl"iclis Lq·m. (pl. XXIV, 
fig. I Cl 2, p. 21) 

Trigo11ia lra••sitm·ia Slcinm. 
(pl.XXV,fig. 1,2cl3,p. 21) 

T•·igonia alT. nodosa Sow. 
(pl. XXV, lig. 4 ct 5, p. 22) 

Trigonia cari11ata Ag. (pl. XXV, 
fia:. 6, 7 Cl 8, P· 22) 

o Eriphyla alf. transversa Lcym. 

(pl.XXIV,fi~. 3-7.P· 23) 

· Pholadomya gigantca Sow. 
(pl. XXIII, fig. 5 cl 6, p. z3) 

Au nord dc I" Agrio 

I· g) 

San\"iccntc 
(coll. Christcnscn) 

Au nord Je l'Agrio 

I· g) 

San Yiccntc 
(coll. Christcnscn) 

Las Lajas 
(o 4) 

Las Lajas 

I· 4l 

Nou\'cllc GrcnaJc NCocomicn 
(D'Orbigny) 

Caracolcs, Chillan, 
Yolcan Antuco 

dc I'Europc 

cretac~ infCricur I 
(Stcinmann) 

(Stcinmann), Arruyo Neocomicn moycn 
Triuguico, Quilimalal (Bchrcndscn) 

(ßchrcnd><n) ····I 

.... I }leocomicn supCricur I 
(BarrCmicn) 

.tsta1·te (?) obovata 

Arroyo Triuguico 
ct Quilimalal 
(Bchrcndscn) 

d'Europc 

Valangicn, Neocomicn 
aplicn dc I'Europc 

f~u.cina plicato- costattt ~Cocomicn Je Ia 
d'Orb. Colombic 

fsocardia neocomicnsis X~ocomicn J' Europc 

Ag. 
/socardia Koeneni :-I'Ccomicn dc I"Arroyo 

Bchr. Triuguico 

TJ•igonia IIOdUSit 

Sow. 

E1·iphyla ll'allsve•·sa 

Lcym. 
.1starle (?) obovata 

Sow. 

NCocomicn moycn 
cl supCricur 

J'Europc 

NCocomicn llc 
I'Europc 

NCocomicn-Apticn 



III. B'ORMATION TERTfAIRE 

EOCENE INFERIEUR (SUESSONIEN) 

tr.ouchcs ;'l /J_1·tltmia capi/11111) 

Au sud·cst de Ia vallce dc I'Arroyo Pancunto s'elcvc une crcte isoclinalc bicn carac
tcristiquc. Leur versant escarpc regardc nrs l'ouest, tandis que leur dos s'abaissc tout 
doucemcnt \·crs l'est. Les parties supcrieures du vcrsant occidental ont unc apparcnce 
rubance, causee par des bancs scdimentaircs clairs. bicn stratifics. qui interrompcnt ]es 
pcn tes ~azonnces ( voi r pl. II. fig. 4; pl. XIII, fig. 2 ). 

Ces couches ont unc puissance d'crwiron cinquante mctres et sont formees en bas 
par des grcs gris ct des marnes schistcuscs qui n'ont li\Tc quc des Bivalves mal con
scru~es. Au -dessus, vcrs Ia crete de Ia montagne, sui,·ent des bancs jauniltres d'une 
roche grcseuse, par place brechiforme. par place plutClt calcaire, qui sont remplis dc 
restes organiques. Parmi ccs fossiles. quc l\1. lc professeur Ch.l\layer- Eymar de Zurich 
a bien voulu dcterminer, on remarquc avant tout une Bythinia (Bxtlzinia capitata 1\layer
Eymar) qui remplit ]es couches dc ses petites coquilles. Une Actaeonina (Actaconina 
Fisclzeri l\layer-Eymar) est egalement trcs nombreuse. En outre, s'observent AncJ·lus 
llumboldti -~layer-Eymar et Unio Burcklzardti 1\laycr- Eymar. Ce dernier fossile est. 
d'apres ;\1. le professeur 1\layer-Eymar, tres \'Oisin de I'Unio 1Vliclzaudi Desh., qui 
caracterise l'Eoccne inferieur (Suessonien II) du bassin de Paris. II ne sera donc pas 
trop hardi d'en conclure gue nos couches il Bythinia sont probablement il placcr dans 
I'Eoccnc inferieur. 

Fossiles des couches '' Bythinia (d'aprcs M. Cu. MAYER-EYMAR) 
«-=trCs abonJant 

N0.\1 TU: J."F.SI'~CF. 

Lamellibranehlata 

Unio IJurckhardt 1\l.-E. !pl. XX \"I, 

fi~. ()Cl 7, p. 2.J) 

Gaslropoda 

· 11,1'/llinia capilata M.-E. ( planehe 

XXVI, fif;. 12-l.f, p. 2.f) 

• Actarl)llill<"l ( /)miJ!illcia) Fi.~t·hrl"i 

:\1.-1·:. (pl. XX\"1, rig. R ct (), 

p. 25) 

.lnc_l"/!t.~ llltll!boldli M.-E. ( planehe 

XX \"1, fig. I 0 Cl 1 1 , p. 2 4) 

Pancun10 

(· 13) 

F.SPi::CF.S \'OISISF.S 

l!nio .\liclumdi Dcsh. 

11_1'/flilliaco•tica 

D~>IIJ'illcia tii"CIIal"ia 

i\lcllcr. 

l~ocCnc inrCricur. 
Sucssonien II, 

bassin Je l'aris 

EocCne Je Paris 

Sucssonicn I 
(facics saum:hrc) 
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TABLEAU SYNOPI'IQUE DE LA SERIE SEDIMENTAIRE 
DE LA H(.:GIO:'> n'krUDES (') 

*=Fossiles trCs abondants. 

nf.GION OCCIDENTAI.F. 

Couches a ßythinia, grCs, ca.lcaires: 

Eoc~ne infl!ricur 

(Suessonicn) 

NCoeomien 

Tithoniquc 

superieur 

• llythinia capilala l\l.- E. 
• Aclaemtina Fischeri M.- E. 

Arlcylus J/umboldli M.- E. 
U11io /Jun:khMdli .1\l..-l~. 

1\~:G!Ol\ Of\IEl\TAI.F. 

-~ GrCs ct marncs: bancs d'hultrcs: 
• Rxogyra Co11lo11i Dcrr. ~lrca Gabr·irlis Lcym. 

Hxogy1·a subp/icata I\oem. Tl·igonill ll'tJIIsiloria Stcinm. 

I 
Hxogyr·a aqltila ßrognt. T•·igO/ria all'. rwdosa Sow. 

· Pirma ltobirta/dina d'Orb. Tr·igonia cariuata Ag. 

• Myoconcl!a an·. augulata J 'Orb. Eriplly/(1 alT. trmiSJICI'Sa Lcym. 
Mylil1ts simple.-.;; Dcsh. PII'J/adomp:t gigcmlca Sow. 

Couches :i AI"CQ SCCIWiS: 

.r\/'Cll SCCIII'iS l.cym. 
lfoplitcs /lu•·ckilal·dti M. -E. 

Ca\caircs noirs: --

. ltdrtcckcia micr·ocar/tlia Oppcl 
lteiucckeia Kocl/ikc•·i Oppcl 
Odontocc•·as e//ipsoslrmll/111 Steuer 

5 S.!quanien ConglomCrats porphyritiqucs qui montcnt pcut-

~ ! ---- -ßrCc:~:cäj:~:~:,~·:~-,.-~-~-"-ciq_u_e_. -----1 

GrCs bnrioiCs ct CJlcnires il. A-st-"-1<-,·-,-_-------

. Astarte alT. r~ginnc Lor. 
Rfl)·nchoncl/a cfr. a.-olica Oppcl 

-~ • Cidal'is cfr. jlorigcmma Phi II. 
Pectc11 n,,chi Roemcr ~ Rauraciea Pcctc11 cri11accus ßuv. 

~ .§ I · Rhynchrmcl/a sp. Gypse. i ____ 2,-=====-------------------------~~~~~~~~~----------------------
" Calcaircs grCscux \'iolets: 

) I 
Pcrisphi11clcs cfr. !'Oitt \Vaagcn 

~ -·: '"•''''"'~~~----~--·~_""'_u,~~''"_'d'O_••· ______ _ 
.. _ ••-- Ctellostl·eoll sp. 

~ ~ t\ Marnc;;;a:~.:~sc~~;s ns~:~;~mp•·cssum Waagen i u inf~rieur Sphac.-occras /amcl/osum Sow . 

..., Sphaerocc•·as b11llatum d'Orb. 

Dogger moycn 
et lafirieur 

Sphaetoce•·as alT. tumidum Rein. 

Schistcs ct calcaircs noirs:-

Pseudomonotis Sllbd•·iala Ziet. Schincs marncux ct Calc:tircs noirs 
Jlm·pocc•·as (Oppclia) cfr. p1·oximrnn Mocr. ·l.ingufa JJcanii Phill. 
Sonnillia sp. 

(1) Une sCric puissantc dc ~rCs rouges, gris ct jaundtres, altcrn;mt a\·cc (les marnes schistcuses noircs, s'obscn-e (Iaos les en\·irons dc llaichol. 
Lcs couches sont trCs puissantcs, ccpcndant cllcs nc m'ont linC aucun fossile; dc sonc quc je ne saurai indiqucr lcur ;lgc. 



QUATRII~ME CHAPITRE 

CONSIDERATIONS STRATIGRAPHIQUES 

GENERALES 

(\.oir pl. II, lig. 1) 

Les dcpt>ts argileux du Dogger moyen et irll"cricur sc sont sans doutc formcs dans 
unc mer asscz profonde. C'cst un type brthyal, dont on pcut distinguer dcux facics 
un pcu dilfcrcnts. Lc prcmier affleure il. l'cst de Ia region. dans les environs dc 
l'Agrio. sous forme de schistes et calcaircs noirs il. Lingula: c'cst un facies argileux a 
Brachiopodcs. Lc sccond. un facies argilo- calcaire il. Ammonites. est rcpr~sente par I es 
schistcs pyritcux ct calcaircs noirs dc Pancunto et Liucura qui contiennent. dans cc 
dernier endroit. bcaucoup d'Ammonites, en gencral d'assez pctite taille. 

La naLUre des couches justifie Ia conclusion qu'une mer profonde a couYcrt taute 
notre region d'etudes pendant les temps du Dogger inferieur ct moyen. La cotc orien
talc dc Ia mer andine mediojurassique cst donc ccrtainemcnt ir ehereher en dehors dc 
notre region ct plus a l'est. parce qu'clle n'est pas annoncee par des facies littoraux. 
comme c'ctait lc cas dans notrc champ dc travail anterieur. entre le 33o et 36' latitudc 
sud I'). 

Pendant le Callovicn inferieur s'cst maintenu lc type bathyal dans le ccntrc dc no· 
trc region. Les marnes schisteuses. pyriteuscs ct ammonitifcres de Lonquimay nous 
autorisent en elfet a conclure que, pcndant cettc cpoque aussi, une mer profondc a 
cou\·ert au moins Ia rcgion centrale. 

Les Couches calloviennes de l'cst dc notrc rcgion, a placer par lcurs fossiles dans 
le CalloYicn supcricur, se sont deposecs ccrtaincmcnt un pcu plus prcs dc Ia cc>tc quc 
lcs marncs du CalloYien infcrieur. Ce sont des calcaircs plus ou moins grcscux qui 
conticnncnt bcaucoup dc BiYalvcs en partie dc grande taille (Ctenoslreon). Ces dilfcren
ces dc facies dans lcs couches callovienncs nous indiqucnt probablement que Ia ci\tc 
oricntalc de Ia mcr andine mcdiojurassiquc n'cst pas a ehereher trop loin dc notrc 
rCgion orientalc. 

Au commencemcnt du !llalm se sont effcctucs de grands changements dans notrc 
rcgion d'etudes. II y a cu lieu un exhausscment dc sol et beaucoup d'indiccs nous an
noncent unc n~ritable periode de terrc fcrmc. accompagnec de plissemcnts ct d'cruptions 
subacricnnes. 

Lcs phcnomcncs geologiqucs, qui nous pcrmettcnt de parcilles conclusions, scront 
cxposcs dans les ligncs suivantes. Lc tableau sui\·ant (page 46) facilitera leur ctudc. 

(
1

) BURCKHARDT, C.: (15) p. 102. 
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Profils de notre champ d'etudes Profils de Ia region andine 
RSTRK 1.1•; 3-F KT 36' 1 ... 9. 
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1. A Lonquimay, nous obsen·ons une lacunc entre Je Cnl]o,·icn infcrieur et Je l"l.au
racien. On voit !es marnes calloviennes directement superposces par Ia breche il Cida
rites qui cst il placer dans Je Rauracien. Le Callovien superieur et l'Oxfordien font 
completemcnt defaut. Or, ce n'est pas seulement cette lacune qui nous annonce une 
pcriode d'crosion tombant entre Je Callovien et le Rauracien et coincidant avec le dcbut 
du i\lalm. ~ous constatons, en outre, dans !es dcptJts rauraciens un caractere petro
graphique qui est bien typique pour des couches transgressives. Ce sont des roches 
dctritiques et par placc des brechcs grossieres qui contiennent beaucoup de fragments 
d'un calcaire noir pyritcux. provenant certainemcnt des couches sous-jacentes medio
jurassiqucs. Voilil·donc une breche formce par lc remaniement (Aufarbeitung) du sous
so] pcndant une periode transgressive. 

2. ,\u-dessus de Liucura, s'observc une breche porphyritique dont nous donnerans 
dans Ia partie pctrographiquc Ia description dctaillee. Celte roche paralt avoir etc for
mce par des courants boucux ·(Schlammstriime) qui accompagnent ordinairement les 
grandes eruptions subaeriennes. 

Or, cette breche, dont Ia formation annonce sans doute une pcriode dc terrc 
fcrme. cst intercalce entre !es couches du Dogger moycn de Liucura et !es conglo
mcrats porphyritiques dc Pino llachado. qui sont probablement il parallcliser avec Je 
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;\lalm moyen. C'est donc une nouvelle preuve de l'existence d'une pcriode dc terrc 
ferme au commencement de l'epoque suprajurassique. 

La troisieme localite de notre n!gion, qui nous fournit des arguments en faveur 
d'une periode de terre ferme et de plissement au debut du Malm, se trouve dans 1<1 
vallee dc Pancunto. Avant d'aborder leur etude, il me paralt cependant necessaire d'in
tercaler ici quelques observations que nous a\'Ons faites pendant notre premiere cx
pedition dans Ia region andine entre le 33" et 36" latitude sud. 

Ces faits ont deja etc signales dans notre travail anterieur ('), mais ce n'cst que 
maintenant, apres avoir constate des indices semblables aussi dans notre region d'etudes 
actuellc. que nous pouvons cn tirer toutes les consequences. Voici bricvement ces 
observations. 

3. Dans Ia vallee de Vergara (voir cliche ci-joint), nous voyons le gypse du J\lalm 
infcrieur superpose a des conglomerats verts composcs de galets de porphyrites \'ertes. 
de calcaires gris et de grcs rouges. Ces conglomerats ct les grcs rouges. qui alternenL 
11\·cc eux. sont a placer dans le Callovien parce qu'ils surmontent des couches ammo
nitiferes du Callovien infcrieur (2

). Des phenomenes trcs interessants s'observent il Ia 
base du gypse et au contact avec les rochcs sous-jacentes decrites tout a !'heure. 

C = Conglom~rnls; Gr = Grh: G = Gn>sc: 

.... = LiRnc <lc c:ontnct entre lc g~:psc el !es conglomCrnts 

Commc le demontre notre cliche, ce contact est ondule et le gypse s'enfonce sous 
forme de petits coins dans les conglomerats sous-jacents. Cettc surface ondulee s'cx
plique tres bien si nous Ia considerons comme un phenomene de transgrcssion. On 
comprend alors que le gypse- Ia rochc transgressive- ait rempli toutes les inegalites 
du sous-so!, formees dans celui-ci pendant Ia periode d'erosion preccdentc, qui tom
bcrait ici aussi dans le commenccment du Malm. 

(I) BURCKHARDT, C.: (15), p. 100 el 101. 

( 2) BURCKHARDT, C.: (15), p. 64. 
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Cette hypothcse est confirmee par un autre phenomcne que nous obsen·ons a Ja 
base du gypse, directement au-dessus de Ia surface ondulce de contact. Les couches 
basales du gypse renferment des galets tantöt de calcaire gris tantöt de conglomerat 
vert, c'est-a-dire des fragments qui proviennent sans doute des couches sous-jacentes. 
Le gypse forme Je ciment de cette breche qui merite bien Je nom de breche dc rema
niement. 

4· Dans Ja partic orientale de Ia vallee de Santa Elena ('), Je gypse, certainement 
aussi ici suprajurassique. est directement superposc aux couches a f/a.·poceras opali
l!ltm. II y a donc une lacune entre Je Dogger inferieur et Je .\lalm, qui s'explique trcs 
bien si nous admettons une pcriode d'crosion au dcbut du Malm, pendant laquelle 
ont ctc enlcvcs par l'erosion !es dcpüts du Dogger moycn et supcrieur. 

5. Au bord du Rio Cruz Piedra. a J'ouest du volcan Maip6, s'obscrvent, erwiron a 
mi-chemin entre Cruz Piedra et Gualtacas. des phenomcnes extremcment interessants ('!· 
.\lalhcurcusement, nous n'avons pas pu nous dctenir dans cette localitc qui meriterait 

oom~ s.,r_4-r,.,· ~ 

s,; "' . 
'IUaCnn V 

un cxamen minutieux. Cependant. comme Je montre Je clichc 
ci- joint. on remarque deja de loin que des sediments. d'un 
brun noiratre, fortemcnt plisses, sont surmontcs directcment par 
des bancs prcsque horizontaux de gypse et de grcs barioles. La 
discordance entre !es deux roches est frappante. Lcs voutes 
aigues des sediments obscurs ont J'air d'etre coupces en haut 
par Ja bande blanche du gypse. Le gypse est en contact a\·cc 
des grcs barioles et plus a l'ouest avec des conglomcrats por
phyritiques typiques. Conforme aux resultats que nous avons 
obtenus ailleurs, il est presque sur que Je gypse rcntre aussi ici 

dans Je 2\lalm inferieur. L'age des sediments sous-jacents n'cst malheureusement pas 
a definir. Cependant, il me paralt extremement probable que ces roches rcprcsentent 
Je Callovien. 

Ces faits s'expliquent Je mieux. quand on admet unc pcriode de plisscment avan t 
Ja formation du gypse, au debut du .\lalm. Voila donc des traccs d'une Cordillere 
su praj urassiq uc 1 

G. l"l.evcnons maintenant, avec l'cxperience acquise dans unc regron andine asscz 
vastc. dans notre propre champ d'etudes et examinons Je profil asscz dillicile dc 
Pancunto. 

:'\laus observons Ia !es faits suivants (\·oir fig. 4, pl. II et Je profil gcologique, pl. II). 
La crcte transversale. qui Iimite Ia vallee supcrieurc de I'Arroyo Pancunto au sud. 

sc termine a l'est du massif granitique par une cime formee exclusivement dc schistcs 
et calcaires noirs du Dogger moyen. A l'endroit designc par <<X» (fig. 4. pl. II). ces 
schistes mcdiojurassiques plongent avec unc inclinaison de quarante degrcs vers J'oucst
nord-oucst. Le petit vallon parcouru par un ruisscau, qui suit vers J'est. cst couYert 
de vegetation. Ce n'est que sur !es pentes de Ia crete isoclinale. qui Iimite ce vallon 
\·ers l'est. que se rnontrent de nouveau des affieurements: !es couches a Bythinia. Des 
grcs, par placc de veritables brcches et par place aussi des calcaires remplis de Bythinia 
capitata, Actacollina Fischeri et Unio Burckhardti, sont probablement a placer dans 
I'Eoccne inferieur, comme nous J'avons dejil demontre ci-dessus (voir page 25). 

(') ßlj'RCKHARDT, C.: (rs). p. 61 et 81. 
e) nuacKHARDT, c.: ( ,s>. p. 101. 



CüHiliLLI~HE ENTl~E LIS LAJAS ET Ct"HACAl'TIN 

II resultc des faits exposes que ]es couches du Dogger moyen sont superposees 
par des depöts beaucoup plus jeunes, probablement coccnes, et qu'entre ces deux for
mations s'observe une discordance trcs nette. 

A prcmierc vue. Je plus simple scrait d'expliquer les faits par une periode d'ero
sion et de plissemcnt avant Ia formation des couches il Bythinia. Pendant cette pc
riode de terre ferme. qui tomberait dans Je Cretacique superieur. auraient cte enlcvees 
par l'erosion toutes lcs couches sous-jacentes jusqu'au Dogger moycn. 

Cepcndant nous ne pouvons gucrc appliquer unc parcille explication parcc quc Ia 
pcriodc d'erosion suprajurassiquc. dont nous avons dcjil etudic les traces a Lonquimay 
ct a Liucura. dans les cnvirons immcdiats de Pancunto. a sans doutc aussi envahi Ia 
rcgion dc Pancunto. II mc semblc donc qu'on ne puissc intcrprctcr Je profil dc Pan
cunto que de deux manicrcs. 

:'llous pouvons admcttre quc Ia pcriodc d'erosion suprajurassiquc a dure sans 
intcrruption jusqu'a J'epoquc pendant JaqueJJc SC Süll\ dcpoSCCS Jes COUCheS a ßythinia. 
Dcpuis Je commenccment du ;'\lalm jusqu'au Tcrtiairc, notre rcgion aurait etc de terre 
fcrme. Une pareillc hypothesc me paralt peu probable. Commcnt, en cll"et, scrait-il 
possible que l'erosion n'ait cnlcvc quc lcs couches callovienncs et laissc intact mcmc le 
Dogger moyen pendant unc periode d'crosion d'aussi Iangue durce? D'autrcs rellexions 
sont encore plus decisivcs. On ne peut guerc douter que lcs conglomcrats porphyritiques 
du lllalm moyen, developpcs a l'cst ct a l'ouest dc Pancunto, aient jadis aussi alfleure 
dans cette n!gion mcme. La mcr tithoniquc nc paralt non plus avoir cte Iimitee il 
notre region orientale ou nous en obsen·ons actucllement des traces. r\u contrairc. Ja 
nature nettement pclagique de ces depöts nous indique sans doute que cette mer a 
envahi Ja region enticre. Pour Je :'llcocomicn. je dcmontrerai tout a !'heure Ja mcmc 
chose. 

Pour expliquer convenablemcnt Jcs faits, nous devons. selon ma conviction. 
admettre qu'apres une periode d'erosion et de plissement, au debut du ?llaJm, sc sont 
deposes a Pancunto, comme dans les alentours, des congJomcrats porphyritiques et des 
couchcs tithoniques et neocomicnnes. :\pres, Ia mer s'est retiree dc nouveau et une 
seconde periode d'crosion et pcut-ctre aussi de plissemcnt. tombant dans Ia fin du Cre
tacique, a preccdc Je depot des Couches a 13ythinia. 

J'espcre quc les faits geoJogiques, exposcs dans les Jigncs precedentes. auront con
vaincu Je lecteur que taute une seric dc faits dans une rcgion andine assez vaste nous 
amcne a Ja mcme conclusion, et ne peut etre cxplique convenabJement que par l'hypo
thcse d'une pcriode de terre fcrmc et de plisscment au commcnccment du !llalm. II est 
vrai. qu'un seul profil ne suflit pas pour ctablir une pareillc hypothcse, mais l'en
semble des faits me paralt assez decisif. E:n elt"et. nous observons a Ja basc du 1\lalm 
tous les phcnomenes qui accompagnent generalcment une periode d'crosion et de plis
sement. Rappeions a1·ant tout les lacunes dans Ia scrie scdimentaire (Lonquimay, Pan
cunto, Santa E:lena est), les surfaces ondulces de transgression (Vergara), les breches 
formces par remaniement du sous-so! (Lonquimay, Vergara) ct Jcs fortes discordances 
(Cruz Piedra. Pancunto ). 

Avant de terminer ccs expositions. il convient dc mcntionncr que !II. Tornquist 11) 

a deja emis l'hypothcse d'une periode d'erosion (mais pas de plissement!) suprajurassiquc 
dans Ja Cordillerc. Cependant, sclon ce savant, cette periodc d'crosion aurait ete preti· 
thonique, tandis que nos proprcs observations Ia placent avec sörete dans Je commen
cement de Ja pcriode suprajurassiquc. 

(') Tült:"/QUIST (91), p. 68 Cl ()9. 



So 

:\otre hypothcsc d'une pcriode dc terre ferme et de plisscmcnt au debut du ;\\alm 
cxplique trcs bien unc scrie de faits gcologiques. Ainsi. Ia complication inou'ie de Ia 
region au nord de Ia Laguna dcl Fierro sc comprcnd maintenant trcs bien. II cst 
clair que ces coins de gypse, qui altcrnent Ia d'une manicrc mervcillcuse avcc !es 
scdiments mcdiojurassiques Cl· ne sont en grandc partic que Ia consequcnce d'unc 
transgression avec unc surface trcs irregulicre. Voila tout simplemcnt !es phenomcnes 
de Vergara en grandc cchelle 1 (Voir cliche, p. 47). 

Les plissemcnts suprajurassiques, qui ont sans doutc accompagnc notre periode 
de terrc fcrme. expliquent aussi trcs bien Ia formation du gypse ct des conglomcrats 
suprajurassiques. II est. en ell'et, facile a comprcndre que !es cha1nes andines, qui sc sont 
Cle\·ces au commencemcnt du :\lalm, aicnt pu isoler certaines parties de Ia mer iuras
sique andine. Toutes !es conditions pour Ia formation du gypse etaicnt dune donnees' 

Lcs conglomerats porphyritiqucs atteignent, surtout dans !es parties moyenncs du 
\lalm. des puissanccs enormes. Ce sont certaincmcnt des dcp<'\ts ctoticrs, formcs pres 
du rivage pendant des eruptions sous-marines porphyritiques. commc je l'ai dcjil de
montre ailleurs. 

Dans notrc champ d'ctudes antcrieur. entre le 33o ct 3Go latitude sud, !es grandcs 
masses dc conglomcrats suprajurassiques sont Iimitces aux regions occidentalcs et rcm· 
placees \·ers l'cst pardes roches a grain plus fin. principalcmcnt par des grcs et marnes 
bariolcs. Par cettc rcpartition des scdiments. nous sommcs arri\·c il Ia conclusion quc 
Ia mer jurassiquc andine a etc limitec il l'ouest Je Ia region par un ancicn continent: 
aux ci\tes occidentales de ccttc mer. se sont formcs !es conglomerats porphyritiques 
grossiers. tandis quc leurs clebris triturcs sc sont deposcs plus a l'est dans Ia mer plus 
profunde. 

Dans Ia region. qui forme l'objet dc notre prcsent travail. nous observons des faits 
tout a fait analogues: ici aussi. !es conglomerats porphyritiques du \lalm moyen sont 
limites il Ia region occidentale (;\lalalcahuella. Tehuelmallin, Lonquimay, Pino 1-!achado). 
tandis qu·a l'est. dans Ia Sierra de Ia Vaca 1\lucrta. ils sont remplaccs par des gres 
bariolcs et des calcaires sequaniens. qui sont sans doutc a regarder comme des deptots 
isochrones mais moins cötiers. 

:\ous arri\·ons donc. ici aussi. au rcsultat que Ia mer andine suprajurassique. qui 
est \'Cnuc inander une grande partie de Ia terrc fermc prcexistantc. a cte limitee it 
l'ouest par un continent et que dans Ia zone cöticre occidentalc de cette mcr se sont 
dcposes lcs conglomerats grossiers, tandis que dans Ia mer plus ouvcrte, il l'est, sc 
sont prccipitcs !es grcs barioles et !es calcaircs scquaniens. 

La pcriodc dc plissement ct de tcrre ferme. au commencement du lllalm, que nous 
a\·ons chcrchce a ctablir dans ce qui prcccdc, explique non seulement l'exhaussement 
du continent occidental. mais aussi Ia formation des grandcs masscs de conglomcrnts 
grossiers. qui s'est efl'ectuee avec tant d'clan au debut de Ia pcriodc suprajurassique. 
Comme les masses grossicres de la :\agcllluh molassique sc sont formces par J'crosion 
exccssivcment acti\·e dans h!s Alpes rcccmment clevees. nos conglomerats porphyriti
ques doivent ccrtaincment lcur originc il Ia pcriode d'crosion qui a suivi les plissemcnts 
andins suprajurassiques. 

Cependant. cette analogie entre les conglomcrats des Alpes et de Ia Cordillere n'cst 
pas complcte; si !es poudingues mioccncs alpins se sont deposes dans des lacs molas
siques, nos conglomcrats porphyritiques ont ctc formes sur !es cötes de Ia mer supra
j u rass1q ue andine pcndant des eruptions porphyri tiq ues sous-marines rci terccs. 

e) Voir ßlHtCKIIAlWT, C.: (15), pl. XVI, Jig. 3· 
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Lc caractcre nettement pelagiq ue des deptJts am mon i tifcrcs ti thon iq ues de notre 
contrce prou1·e certaincment que Ia mcr encore pcu profonde du .\lalrn moyen s·est 
alt'aissce notablemcnt. Cctte mcr ouverte du Tithonique a sans doutc enYahi toute notre 
rcgron, quoique ses traces ne s'obscrvent actuellement qu·au bord oriental .de Ia Cor
dillcre. tandis qu'elles ont etc enlc1·ees par l'erosion dans les parties centrales. 

La faune tithonique cst cxtrcmement interessante parce qu·elle refute d'unc manicre 
encrgiquc Ia thcorie celcbre des zoncs de climat jurassiques emisc par :\eumayr. Sclon 
cct auteur. le facics alpin du Jurassiquc ne dcHait depasscr en ,\merique lc 1·ingticme 
degre latitude sud. Or. dans notre region. s'obsen·cnt des gisement;: tithoniqucs a1·ec 
/~eillet'heia microcalllira, Rei11ec/;eia Koel/i/;eri ct Odo11loceras ellipsostonwnr prcs du 3H"3o' 
et 3H" 40' 1 Je nc 1·cux pas rcpctcr tout ce quc j'ai dejir. dit dans mon tra1·ail anterieur: 
il sullira ici dc mcntionner que Hehrendsen a signalc le prcmicr cette importancc theo
rique des C<)uches tithoniques de Ia Cor·dillcre argentinc (1

). En outrc. je rcnvoic le 
lectcur ir. Ia pctitc carte dc notre planehe I. qui donnera une idec clairc dc l'antago
nismc inconciliable entre lcs vucs theoriqucs de "ieumayr ct lcs l·aits geologiques oh
sen·es dans Ia Cordillcrc. 

Le facies sahleux ct marno-calcaire il Bi1·ail•es de nos dcpC>ts ncocomiens. toujours 
accompagnc de ycritables bancs d'huitrcs. annoncc sans doute unc mer peu profondc. 
Comme ces gisements du i'\cocomien sont tous limites il Ia rcgion oricntale. on est 
tentc d'cn deduirc que Ia ctJtc occidentale de Ia mcr ncocomicnnc longcait jadis le ver
sant oriental dc Ia Cordillcr·c actuelle et quc Ia rcgion andine centrale et occidcntale a 
ete terre renne pendant cette epoquc. II me paralt ccpcndant plus probable que Ia mer 
neocomiennc ait en1·ahi notre region enticre parce quc 1\l. Steinmann (2

) a signale un peu 
plus au nord des dcpt>ts neocomiens aussi dans les rcgions ccntralcs ct occidentales 
de Ia Cordillcre. 

La mcr basse du Neocomicn a prcccdc I'exhaussement de notrc rcgion d'etudes. 
Comme je l'ai deji>. dcmontrc ci-dessus, en parlant du profil dc Pancunto (p. 49). unc 
periodc de terre ferme ct peut-ctre aussi de plissement a cu lieu pendant le Cretace 
superieur. Aprcs, se sont formes dans notre region ccntralc des dcpots d'cau saumätrc: 
les couches ir. Bythinia. Ces couches transgrcssives sont probablcment il placer dans 
1· Eoccne i nfcrieu r ( voi r p. 2S ). 

11
) BEIIRE:'\'IJSE~ (.61. 

I?) STEI:"'~I.·\:'\:'1 (81). 
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TEOTONIQUE 



PREMIER CIIAPITRE 

DESCRJPTION TECTONIQUE REGIONALE 

I. LES CHAINES ORIENTALES 

Les chaines basses, qui limitent Je plateau de Las Lajas au nord et a l'est. nous 
rappelleilt bien Ia structure geologiquc du Jura suissc. 

II y a Ia des plis simples, des voutes peu ondulees formees par !es sediments ju
rassico-cretaciques. Les chaines sont relati1·emcnt basses ct Ia forme extericure des 
crctes ct des vallces y sont encore en relation apparentc avcc Ia structurc geologiquc; 
Des cretes isoclinalcs et des l'aliecs isoclinalcs et anticlinales abondcnt. tandis quc !es 
crctcs d'erosion proprcmcnt dites, surtout !es crctes transyersales. font complctcmcnt 
defa u t. 

La Sierra de Ia Vaca J\luerta est formec d'une voute droitc asscz reguliere de 
tcrrains jurassico-cretaciqucs, qui sc dirigc du nord-est au sud-oucst. Notre profil 
stratigraphiquc 1 de Ia planehe II montre cettc structurc (1). 

Des collincs isoclinalcs s'elevcnt a l'cst du platcau de Las Lajas. Lcur vcrsant 
abrupt rcgarde vers l'est. tandis que lcur dos desccnd doucement vcrs Je platcau dc 
Las Lajas (voir fig. 1, pl. 111. a l'cndroit dcsignc par «crctc a>>). Ccttc forme orographi
quc extcrieurc nous annoncc Ia structure gcologiquc. car !es collincs citces sont com
posces de couches ncocomicnnes qui plongent im·ariablcment avcc une inclinaison de 
vingt degrcs 1·crs l'oucst. 

Separee de Ia colline dccrite par unc dcprcssion. une crcte plus hautc s'clcvc vcrs 
l'est (1·oir fig. 1. pl. 111, «crctc b»). Un ruisseau a cntamc cettc crcte ct nous montre 
unc scric de couches qui plonge tout cntierc vcrs l'oucst. C'est donc toujours cncore 
le flanc occidcntal de Ia I'Outc, forme successivcment dc l'ouest a l'est dc couches plus 
ancicnnes: dc calcaires tithoniqucs, dc calcaircs ct gres scquaniens, de gres ct conglo
merats bariolcs. 

La dcprcssion, qui separe Ia crcte b de Ia crete principale dc Ia Sierra, est unc 
petitc vallcc anticlinalc. Lcs couchcs dc gypsc et de calcaire gris, qui s'y montrcnt, 
appartiennent certaincmcnt au centrc de Ia voutc. Lcur plongcment est un pcu irrcgu
licr (voir notre profil stratigraphique 2) ct il sc pourrait qu'il y cut Ia unc faille cn 
analogic completc a1·cc certaincs observations qu'on pcut faire dans Je Jura suissc, ou, 
tres souvcnt, lc ccntre memc d'unc voute cst pcrcc par unc faille. 

Lc sommct dc Ia crctc principale il l'cst du gypsc cst forme de nou1·cau par des 
bancs de grcs barioles, plongcant cettc fois vcrs l'est ct appartcnant dcjil au flanc 
oricntal dc Ia voute. 

(') Pour lcs tlt':Lails stmligraphiqucs voir profil stratigl'aphiquc 1, p. 2j. 
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La pctitc irrcgularitc. quc nous avons observcc taut a !'heure au sommet dc Ia 
voutc, a dcja disparu un pcu plus au nord. Commc le dcmontre Ia coulissc septen
trionalc dc Ia Sierra, dans notre profil gcncral de Ia planehe II, le gypse central y 

cst Iimite des deux ctJtes par des gres bariolcs et des conglomcrats qui plongent tre~ 
rcgulicrement tant6t vers lc sud-est tant6t vcrs le nord-ouest et qui sont suivis dans 
Ic IIane occidcntal de Ia voute par des calcaires suprajurassiques et des gres ncocomiens. 

Au nord de l'Agrio, vis-a-vis de l'embouchure dc l'Arroyo Leucullin dans ce 
llcuve, s'observe de nouvcau une voutc trcs reguliere pcu ondulee de tcrrains jurassico
crctaciques. La figure 2 de Ia planehe 111 et le profil stratigt·aphique 3, planehe II. 
pourront donner une idec de cet anticlinal. 

Justement vis-a-vis dc l'cmbouchure du Leucullin, sc trouve une colline allongec. 
l'ormce par des couches du Dogger moyen et supericur ct en haut par des dcpüts 
tithoniques ('). Toute cette scrie jurassique est a peu prcs horizontale: c'est Je centrc 
de Ia voutc. 

Des grcs ncocomiens surmontcnt !es roches jurassiques. On !es voit former unc 
bande blanchatre aux pcntcs qui dominent Ia colline jurassique dccrite (voir fig. 2, 

pl. 111. •9)· Lu, s'observe un plongement oriental trcs faiblc. II. l'ouest du ccntre juras
sique, s'aper.;oivent de loin dcja des bancs sedimentaires qui dcscendent commc unc 
grandc plaque oblique avec un plongement occidental vers le Rio Agrio (voir figurc 2, 

pl. 111, ., o ). Dans cettc forme orographique, se maniJ'este dejit Ia structurc tectoniquc: 
en elfet, notrc plaquc oblique est composce de grcs et marnes neocomiennes qui plon
gcnt par vingt a trente degres vers l'ouest. 

Nous voyons donc Je Ncocomien a plongemcnt anticlinal former lc toit d'une voutc 
droitc ct simple dont le centrc jurassique s'observe aux bords de 1'/\.grio. 

II. LA CHAINE DE PINO HACHADO 

Dans !es cnvirons de Haiehol et surtout au sud de cet endroit, allleurc Ia scric 
puissantc dc grcs, que nous avons dcja mentionnce ci-dessus (2). Ces grcs, dont Ia position 
stratigraphique restc inccrtaine, formcnt des plissements bicn visibles surtout au sud 
dc !Iaichol, sur !es pcntcs d'une cime de 1469 mctres. La pente occidcntale dc ccttc 
cime est reprcsentce dans Ia figure 1, planehe V (voir aussi Je profil gencral de Ia plan
ehe 2). Nous y voyons !es couches decrire unc belle voute qui semblc, a prcmicre vuc, 
trcs reguliere. Cependant, une etude approfondie montre bientot que Ia partic supcricurc 
du llanc sud de Ia voute est compliqucc par une faille. La figure 2 de Ia planehe V 
montre a gauehe des couches faiblement inclinees vers Je sud qui appartienent au IIane 
sud normal de Ia voute. Elles buttent contre des bancs qui plongcnt rapidement vers 
le nord (a\·ec einquanie a soixante degrcs, voir Je c6te droit de Ia figurc). Un pctit 
ravin marquc justement Ia Iigne de Ia faille. 

Ce qui excite notre plus vif etonnement, c'est Je fait que I'axe dc Ia voutc decritc 
cst dirigee indubitablement de l'oucst a l'est. Nous observons ici un pli transversal 
bicn nct, malgrc Ia dircction meridionale de Ia Cordillcre. 

La figure 1 de Ia planehe VI nous montre des grcs fortcment disloqucs avcc un 
plongemcnt septentrianal trcs acccntuc dans Ia continuation occidentale de Ia voutc 
decrite ct scparce de celle-ci sculemcnt par un pctit vallon d'erosion. Lcs couchcs 

( 1) Pour !es details slraligraphiqucs \'oir p. 29. 

fl) Voir p. 44· 
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sont couvertcs par une nappe andcsitique qui, vers l'ouest, nc laisse plus perccr lcs 
scdimcnts jusqu'aux alentours immcdiats de HaiehoL Dans cct endroit. s'observe dc 
nouvcau un afflcurcment de grcs ct de marncs. Lc plongcmcnt ncttcmcnt scptcntrio
nal de cc giscment nous donnc le droit de le rcgarder commc la continuation occidcn
tale probable de la voutc transversale observcc plus il l'cst. 

Une nappe enorme d'andcsites et de basaltcs couvrc la partie ccntralc dc la chalnc 
dc Pino Hachado. Ce n'est qu'il mi-chemin. entre Pino Ilachado ct Liucura, que cettc 
nappe laisse perccr de nouveau des scdiments ct nous permct d'en ctudier les phcno
mcncs tcctoniques. Nous sommes vraiment etonnes d'y retrou1•er unc voutc transversale 
bien clairc. 

C'cst dans le ravin d'un pctit ruisseau, alllucnt droit du n.io Liucura, au nord du 
sentier qui mcnc de Pino Ilachado il Liucura, que s'obscrvcnt. il Ia base d'une nappc 
basaltique, des schistes noirs du Dogger(') avcc un plongemcnt anticlinal. La plupart 
des couchcs plongc vcrs lc nord (voir fig. 2, pl. X); mais, immcdiatcment au bord du 
senticr, existent aussi des schistcs qui plongent vers Je sud. II nc paralt pas trop hardi 
d'cn conclure que Ies schistes noirs forment une 1·outc transversale dirigce de l'est il 
l'oucst (voir profil stratigraphique 4, planehe II ct le profil gcncral de la planehe 11). 

Il cst trcs probable que la voutc transversale de Liucura continue vers l'est dans 
Ia vallec du Tehuci-Nigliu. Cepcndant, je n'ai pas cu Je temps de faire des obser
vations scrieuscs dans cctte contree interessante. J'ai seulement pu constatcr que des 
couches noires et rouges forment une voute transversale dirigce de l'est-nord-est il 
l'ouest-sud-ouest et quc, plus a I'est, dans le fond de la vallce, affleurent des roches 
porphyritiques violettes. On voit ces porphyrites plonger tantCJt vers le sud-est, au Cerro 
ßayo; tantCJt vers le nord-ouest, au Ccrro Ncgro (voir fig. 2, pl. IX). et il paralt certain 
qu'elles prennent part aux plissemcnts scdimentaires de notrc rcgion et forment unc 
voutc transversale qui peut trcs bien ctre considerce comme Ia continuation dircctc du 
pli transversal de Liucura. 

111. LA CHAINE DE LONQUIMAY 

Des phcnomcncs tectoniques bien clairs s'observent il Ia rive droitc du Rio Lon
quimay sur les pcntes australes de Ia vallcc du mcme nom, entre Ia Comisaria il 
l'oucst et la confluence des rios Lonquimay ct Biobio il l'cst. 

1\'otre profil stratigraphique (j dc Ia planehe II pcut nous guider dans cettc ctude('). 
Quiconquc descend de l\lalalcahuella vers Ia vallec de Lonquimay rcmarquc, il 

prcmicre vue, quc Ia sccnerie changc complctcment il l'cntrce dans ccttc vallcc. 
Lcs crctcs ct cimes ncovolcaniques irn!gulicrcs. qui domincnt dans Ia rcgion occi

dcntale, sont rcmplacees il Lonquimay par de Iongues crctcs isoclinales dirigccs plus 
ou moins du sud-ouest au nord-est. Ces crctes escarpccs ct dentclces sont composces 
de bancs rougc1ltrcs puissants dc conglomcrats porphyritiqucs qui tombent tous vers 
l'oucst. Un petit ravin il l'est dc la Comisaria nous montrc Ia basc des conglomcrats. 
Ce sont les brcchcs rauracienncs qui marqucnt la lc centre d'unc I'Oute: a l'oucst du 
ral'in, au-dcssous des conglomerats, elles posscdent un plongcmcnt occidental: il l'est. 
au contraire. cllcs ont un plongcmcnt oricntal. /1. leur basc, affieurent lcs couches plus 
ancienncs dc la voutc: des marncs callovienncs. 

A l'cst de Ja voute decritc tout il !'heure s'observe un second anticlinal droiL 
assez rcgulicr. Son centre est forme par des masses considerables d'unc porphyritc 

(I) Pour ]es dCtails stratigraphiqucs, voir p. 30 ct planehe 11, prolil strali~raphiquc 4· 

e) Pour !es dl:tails stratigraphiqucs ,·oir p. 31, J:z. 
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vertc iJ. grands feldspaths: une roche, que nous avons trouvcc antcrieuremcnt iJ. Santa 
Elena intcrcalee entre les couches calloviennes inferieures (1

), Ccttc porphyritc est limitce 
des dcux cötcs par des gres, conglomcrats et calcaircs noirs avec un plongemcnt anti
clinaL Ce sont des couches qui doivcnt probablement ctre parallelisces avec les brcches 
iJ. Cidarites et les bancs basales du conglomerat porphyritique; commc cellcs-ci, cllcs 
con1icnnent aussi de nombrcux fragments d'un calcaire noir pyriteux, qui paralt iden
tiquc avec les couchcs du Dog13er moyen de Pancunto et Liucura. 

Aux bords du Rio Lonquimay, nous constatons donc des plis simples et rcguliers: 
cc sont dcux voutes jurassiqucs droites. composees de couchcs calloviennes, de brcches 
rauracicnnes et de conglomera1s. 

La vallce superieure dc Pancunto, iJ. l'ouest de Paulc, nous olfre sans doute lu 
continuation australe des plissements constates tout iJ. \'heure. Ccpcndan1, lcs phcnomc
ncs tcctoniques sont bcaucoup moins clairs cn cet endroit; ce qui paralt du, cn prcmicr 
licu. iJ. l'cxistcnce du grand massif granitique. Le granitc (voir profil gcncral de la plan
ehe !I) a l'air d'avoir percc une voute reguliere de couchcs mcdiojurassiqucs. Des 
schistcs c1 calcaires noirs pyriteux, les reprcsentants du Dogger moycn (2

), plongent iJ. 
l'ouest du massif granitique en gcneral vers l'oucst; mais iJ. mesure qu'ils se rappro
chent du granite, les bancs devicnnent de plus en plus horizontaux. comme s'ils vou
laient formcr le cen1re d'une voute droite et reguliere. A l'est du massif granitique, nc 
s'observe qu'un plongement peu clair dans les couches du Dogger, qui paraisscnt Ctrc 
plus ou moins verticales. 

Par ce qui precede, il est bien probable que le granitc ait pcrcc une voute droite de 
schistes c1 i:alcaires noirs du Dogger moycn. Cettc hypothcse est confirmcc par les faits 
qui s'observent au versant austral de la crcte transversale qui Iimite la vallcc de Pan
cunto vers le nord. Comme lc demontre notre figurc 1, planehe XIV, le granite y cs1 
Iimite aux parties basales des pentes et surmontc partout par une couvcrturc dc 
couches rougcs ct noires du Dogger moyen (voir aussi la coulisse dans notre profil 
gcncral, planehe ll). 

A l'cst de la vou1e prcsumec, aux pentcs occidentales du petit vallon, qui, dirigc 
du sud-ouest au nord-est. cst parcouru par l'affiucnt droit lc plus orien1al de l'i\rroyo 
Pancunto, s'obscrvent encorc des schistes noirs du Dogger moyen, avcc un plongcmcnt 
ncttcment occiden1aL 

Cet afHcurement cs1 marque dans notre figure 4, planehe II, par un «X». Si nous 
traversans le vallon citc, nous sommcs frappe de ne trouver sur sa pentc orientalc 
aucunc tracc du systcme jurass.ique. Iei, au contrairc, atflcurent, avec un plongemcnt 
oricntal, les couchcs iJ. ßythinia qui sont probablcment cocenes. 

Le contact anormal entre les couches ci1ces s'explique, iJ. mon avis, par unc dis
cordance de transgrcssion causee par deux pcriodes differentes d'crosion clont l'unc 
1ombc dans lc commenccment dc l'cpoquc suprajurassique, tandis que l'autre a cu lieu 
avant la formation des couches iJ. Bythinia soit aux tcmps supracrctaciqucs. 

J'ai deja cxpose en dc1ail ccs fai1s compliques dans la partic stratigraphiquc du 
prcsent travail, ct pour lcur etude je rcnvoie le lecteur aux pages antcrieures (voir pagc 
4H, pL II, fig. 4). 

Iei nous avons iJ. nous occuper encore des couchcs a Bythinia. Ces couches formen!, 
avcc un plongement oriental faible, la crcte isoclinale qui Iimite la vallcc de Pancunto 
vers l'cs1 (voir fig. 4, pL II; fig, 2, pl. XIII). 

Commc ce sont lcs couches plus jeuncs de notrc rcgion, qui prcnnent part au plis-

e) Voir BURCKIIARDT: (15), p. 60. 

rJ Pour !es dCtails slratigraphiqucs, voir p. 33, 34· 
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scmcnt andin, cllcs offrent un interct tectoniquc tout spccial. Le dernicr soulevcmcnt ct 
piisscme~t dc not.rc Co~dillere ne peut, en effet. pas avoir cu licu avant Ia formation des 
couchcs a ßyth1ma, qu1 tombe dans I'Eocene inferieur. ' 

Or. on pourrait faire ici une objection; on pourrait rcgardcr Je plongement faiblc 
de ccs couches cvidcmment saumätres comme unc conscquence dc leur mode dc for
mation. 

Dans ce cas, Je plongemcnt oriental scra1t pnmitif ct !es couchcs a ßythinia 
pourra1cnt avo1r ete formees aprcs Je dern1cr plisscment andin sans cn avoir pris part. 

. Or. une pareille explication paralt peu probable dcjit cn vuc de Ia dircction meri
diOnale des couches it ßythinia, qui cadre si bien avec Ia dircction gcncrale dc Ia Cor
dillerc. En outre, nous observons !es mcmcs couchcs aux bords du Biobio. entre !es 
Arroyos Cui Cui Cutrau ct Pancunto. Ellcs formcnt lil unc belle voutc qui nc pcut 
avoir ctc formee que par un veritable plisscmcnt ct nc s'cxpliquerait guerc par des 
irrcgularitcs primitives relationnces avec Je modc dc formation des scdimcnts (voir Je 
profil gcneral de Ia planehe 11). 

IV. LES PLATEAUX INTERANDINS DE LAS LAJAS ET DE L'ALUMINE 

Les trois cha!nes andines, dont je viens de donner Ia description tcctoniquc, sont 
scparccs par deux grandes plaines: !es plateaux de Las Lajas ct de I'Aiuminc. 

L'explorateur, qui ctudie ces plateaux, cst vcritablement frappc de trauver de 
grandes plaincs entre !es cha!nes andines. Ce sont de veritables fragments dc Ia Pampa, 
des formes orographiques absolument etranges il unc grande cha!ne de montagnc, qui 
s'y obsen·ent intercalees entre !es cretes plissccs de Ia Cordillcrc. 

Le platcau de Las Lajas posscde, entre !es cha!nes de Ia Vaca Mucrta ct de Pino 
I Iachado, it Ia latitude de Las Lajas, une !arge ur d'au moins einquanie kilomctrcs. Sa 
constitution geologiquc est bien simple. Des couchcs modernes de graviers et de sablcs 
hori:wntaux couvrent presque partout Ia plaine et s'obscrvent facilcment aux barrancas 
qui accompagnent !es lleu1·es. Ces depOts sc sont trcs probablcmcnt formcs dans un 
grand lac qui a em·ahi Ia plainc bientOt aprcs lcur formation. 

Les bancs gravelcux sont surmontes par des rochcs eruptives neovolcaniqucs. 
comme Je demontre Ia figure 1 dc Ia planehe IV. 

Par place, on observe de grandcs nappcs basaltiqucs il Ia surfacc du platcau sans 
pouvoir voir leur base. 

Des dcpüts asscz jcuncs couvrcnt donc Je platcau dc Las Lajas nc laissant pcrccr 
nulle part des couches plus ancienncs. Lc veritable sous·sol du platcau rcstc dans Ia 
profondeur cachc aux ycux de l'cxplorateur. 

Etudions maintenant l'cxtension du platcau dc Las Lajas ct !es phcnomencs qui 
5'obscn·cnt il son contact avec !es cha!ncs andines environnantes. 

La Iimite septentrianale du platcau cst marquce cn partie par lc Rio Agrio. Ce 
flcuvc entre. avcc unc dircction du nord au sud. dans notrc champ d'ctudcs: mais au 
sud du 38° 3o', il s'inflcchit brusquement ct se dirigc des lors dc l'oucst il l'cst. Dans 
ce dcrnier parcours, I'Agrio separc dcux rcgions geologiqucs bicn distinctcs (voir fig. 2, 

planehe II!; fig. 5. pL II il droitc). Sur Ia rivc gauchc, scptentrionalc, s'clevent des 
cha!ncs asscz hautcs, formecs par unc voute simple dc tcrrains jurassico·crctaciqucs. 
quc j'ai dcjit decrits ci -dcssus ('). Toutcs !es couchcs plissccs de cct anticlinal sc laisscnt 
poursuinc jusqu'aux bords mcmc dc I'Agrio. Rcgardant vcrs Je sud. on cst frappc dc 
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ne retrouver aucune trace de notre voute jurassico-crctacique sur Ia rive droite de 
I'Agrio. Iei, au contraire, s'observent les barrancas de Ia vaste plaine de Las Lajas 
qui n'offrent que des roches neovolcaniques et des graviers et sables tout a fait mo
dernes. 

La continuation australe de notre voute scdimentairc ou est-elle clone restce? 
Une Iigne de fracture assez importantc scpare certainement les deux rives dc 

I' Agrio: Ia partie australe- le plateau de Las Lajas- s'est enfoncce notablement lc 
Iong de cette faille. Par suitc, les couches jurassico-crctaciques, s'clevant sous forme 
d'une voute a crctes asscz hautes au nord de l'Agrio, sont a ehereher au sud de ce 
llcuve dans des profondeurs notables au-dessous du plateau, completemcnt cachccs par 
des dep6ts modernes. 

Si Ie platcau de Las Lajas cst deja assez ctroit au nord du trente-huitieme degrc, 
parce que Ia. comme nous venons de voir, s'clevent brusquemcnt des cha1nes scdimcn
taircs. nous pouvons prcsumer qu'il sc termine completement un peu plus au nord. 
En effct, comme le dcmontre Ia figure 5, planehe II (voir cötc gauehe de Ia figure), Ia 
cha1ne orientale, que nous avons vue apparaitre au nord de Ia faille de l'Agrio, et Ia 
cha1ne de Pino Hachado se rapprochent notablement vers lc nord. Entre les dcux 
chaines, s'elcvent des collines basses qui presentent l'aspcct dc petits c6nes volcaniqucs. 

Le bord occidental du plateau de Las Lajas est forme par Ia chaine de Pino Ha
chado. La lignc de contact entre cette chaine et le plateau n'est pas tout a fait droitc. 
Au sud de l'Arroyo Haichol, s'avance un fragment du plateau commc un coin trian
gulaire \·ers l'ouest. La figure 2. planehe IV, nous montre cette partie interessante du 
plateau qui est, pour ainsi dire, intercalee entre Ia chaine de Pino Hachado. 

Le contact entre les plissements de Ia chaine de Pino Hachado ct le plateau de Las 
Lajas s'observe le mieux a l'est de Ia cime de 1469 metres (sud de HaicholJ. Cette 
cime est forme par une belle voute de grcs (voir fig. 1, pl. V). Comme nous l'avons 
deja demontre ('). l'axe du pli en question est dirigc de l'ouest a l'est, directement vers 
le plateau de Las Lajas. Cependant, au pied oriental de Ia cime mentionnce, ne s'observe 
aucune continuation de Ia voute sedimentaire: ici, au contraire, s'etale Ia vaste plaine 
quasi horizontale de Las Lajas, couverte de nappes basaltiques et graviers modernes 
(voir profil gcncral de Ia planehe 11). 

Pouvons-nous expliquer ces faits etranges d'une autre maniere que par une lignc 
de fracture qui Iimite aussi ici le plateau de Las Lajas? Le Jong de cettc faille, Ia 
partie orientale s'est enfoncec notablcment: c'est le plateau dc Las Lajas qui possede 
ici cnviron 9So metres de hauteur: Ia partie occidentale, au contraire, s'est relativcment 
elcvce. et sa cime principale actuelle atteind une hauteur de 1469 mctres. 

La Sierra de Ia Vaca 1\luerta, qui Iimite le plateau de Las Lajas au sud-est, est 
dirigcc. comme nous l'avons vu. du nord-ouest au sud-ouest. Elle est formee par unc 
helle voute sedimentaire, clont le flanc occidcntal descend doucement vcrs Je plateau. 
Toutes les couches de ce flanc plongent vers l'ouest. s'enl'on<;ant sous Ia plaine. II 
parait clone que !es sedimcnts. au lieu d'ctre coupcs au bord du plateau par une frac
ture. se redressent plutöt sous forme d'une flexure. 

Je ne saurais donner des dates prccises sur l'extension du plateau de Las Lajas 
vcrs lc sud. Un coup d'ccil sur Ia figure 1 de Ia planehe XVI!! donnc l'impression que 
ce plateau se termine bientot aussi vers Je sud, entourc Ia par un demi-cerclc de mon
tagnes et cimes assez basses, qui relicnt Ia chainc dc Pino 1-Iacllado avcc Ia crctc dc 
Ia Sierra dc Ja Vaca 1\\ucrta. 

e) Voir pa~c 56. 



Le platcau de I'Aiuminc, qui separc !es eha!nes de Pino Ilacludo ct de Lonqui
may, est une surprise cncorc plus grande pour J'exploratcur que le platcau de Las 
Lajas. Au milieu mcme de Ia Cordillcre, interealce entre deux eha!nes andines assez 
hautes, unc immense plaine moreelce par l'crosion en une quantitc de veritables mon
tagnes tabulaires iJ. surfaee plane et llanes abrupts: c'est une formation orographique 
pampcenne ou patagonienne dans !es Andes (voir fig. L pl. XI; fig. 2, pl. XVlll). 

Comme le plateau de Las Lajas. eelui de I'Aiuminc aussi est eouvert d'une nappe 
enorme de roehes basaltiques. A Ia base de ees roehes, partout ou l'crosion a ctc assez 
profonde, peree un massil granitique. Au bord septentrional ct iJ l'extrcmitc orientale 
du Lago Aluminc, ee granite eompose des eollines qui posscdent une forme exlcrieure 
dont Je earaetcre peut ctre dcsignc Je mieux par l'expression allemande «klotzig» (voir 
planehe XII. fig. 1). 

Des masses granitiques eonsidcrables s'observent au sud de notre ehamp d'ctudes. 
dans !es environs de Pulmari et de Quillen. toujours au-dessous des nappes basaltiques. 

Au nord, prcs du Paso de I'Areo. Ia prcsence du granite iJ. Ia base des roehes nco
volcaniqucs est sans doute annonecc par des galets granitiques dans un eonglomcrat 
basaltique. Ces galets paraissent avoir ctc arraehcs du sous-so! par !es la1·es montantes. 

Par ce qui prcecde, nous sommes autoris~ iJ. admettre qu'un massif granitique trcs 
ctendu forme iJ. peu prcs partout Ia base du plateau dc I'Aiumine. Si eette roehc 
s'obsen·e seulement <;il et Ia, a Ia base d'une grande nappe ncovolcanique, e'est unique
ment dO a Ia Iaiblesse de l'crosion. qui, gcncralement, n'a pas ctc assez prolande pour 
mettre le granite au jour. 

Vers Je sud, on peut poursuivre Je plateau de I'Aiuminc par Pulmari et Quillen 
jusqu'iJ. Junin de los Andes partout avee Ia mcmc strueture geologique. 

Au nord de Liueura, ee plateau sc tcrmine bientöt. Un eoup d'ccil depuis Ia eime 
du Cerro Pificfiue vers lc nord nous cnscigne qu'une foule de erctes dentelces assez 
hautes unissent Ia eha!ne de Pino llaehado a1·ce eclle de Lonquimay. 

Lc eontaet entre !es eha!nes andines et le plateau de I'Aiuminc ne pcut pas ctre 
ctudic eom·enablement; partout nous l'avons trouvc masquc par d'immcnscs masscs 
andesitiques et basaltiques, qui ont sans doute eomblc Ia plaine dcjil formce. 

V. RESUME 

Le profil gcologique de notre planehe II oll're un rcsumc des obsen·ations tceto· 
niques. 

:\otre Cordillere eommcnce iJ l'est par des I'00tes tres rcguliercs. simples et droites. 
dc tcJTains jurassiques et erctaeiques (Sierra dc Ia Vaea i\luerta, bord nord de l'Agrio 
iJ l'oucst dc Las Lajas ). 

Lc grand plateau dc Las Lajas. qui scparc ees plis de Ia eha!nc dc Pino Ilaehado, 
cst cou1•ert dc roches ncm·olcaniques, au-dcssous dcsquelles allleurent des dcpt>ts mo· 
dernes de grm·iers. Des lailies (sud dc Ilaichol, Agrio) et des Ilexures (Sierra dc Ia 
\'aen 1\lucrta) marquent lc eontact entre Je platcau ct !es eha!ncs cnvironnantes. 

Une nappe andcsitiquc enorme laisse perecr deux zones scdimentaires distinetes dans 
Ia eha!nc dc Pino Ilaehado: il l'cst. c'cst unc zone dc gres qui forme une belle I'00tc 
trans1·ersalc (sud dc Ilaichol): iJ. l'ouest. c'est cneore unc fois un anticlinal transversal, 
composc prcs dc Liueura dc couehcs mcdiojurassiqucs ct plus au nord-est (Tchuel
:'-ligliu) de porphyrites 1·iolatres. qui. sans doutc, ont ctc plissces avec !es scdiments. 
Dans Ia partic occidcntalc de Ia cha!nc dc Pino Ilaehado. s'observc un ancicn eentrc 
volcaniquc forme par unc rochc traehytiquc (Tehuel-Nigliu). 
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Le platcau dc I' Aluminc, intercalc entre I es cha1nes dc Pino I Iachade ct dc Lon
quimay, montre un massif granitique trcs ctendu, surmonte par unc n~ppc dc basaltcs 

et d'andcsitcs. 
Dans Ia partic orientale de Ia cha1ne de Lonquimay, afReure unc zonc scdimcntaire. 

Elle commcncc iJ. l'est par lcs plis des couches iJ. Bythinia, qui par lcur agc rclati
vcmcnt jeunc (probablemcnt coccne infcrieur) placcnt lc dcrnicr plisscment des Andcs 
dans une periode peu reculcc. Une discordance de transgression separc lcs couchcs il 
Bythinia vers l"ouest des schistcs mcdiojurassiques de Ia vallce dc Pancunto. Perces 
par un massif considerablc dc granitc, ces schistes paraissent y formcr une YOOte droite 

asscz reguliere. 
Lc long du Rio Lonquimay, s'obscrvent dcux belles voOtcs droites, composccs dc 

couches callovicnncs ct rauracicnnes·. ct, il l'ouest, dc bancs tres puissants du conglo
merat porphyritiquc. Cctte rochc sc laissc poursuivrc a\·cc un plongcmcnt occidcntal 
jusqu'il Tchuelmallin, pcr~ant aussi plus it l'oucst cncorc (II\alalcahuclla) lcs enormes 
masscs basaltiqucs qui, sortics sans doutc dc Ia bouche dc !'imposant volcan I.on
quimay. ont comblc toutc Ia partic occidcntalc dc Ia cha1nc dc Lonquimay. 



DEUXItM E CHAPITRE 

CONSIDERATIONS GENERALES 
TECTONIQUES 

I. LES l'LÜlENTS TECTONIQUES 

En comparaison avcc !es phcnomcncs tectoniqucs compliques des 1\lpcs et d'autres 
grandes cha1ncs, !es dislocations ont cte bicn simples dans notre Cordillcre. 

II n'y a pas de grands chevauchemcnts, ni des klippes, ni mcme !es plis couchcs 
que nous obscrvons il chaque pas dans !es rcgions alpines. 

Le caractcre des plis cst plutl>t jurassien: des voutcs droites, simples ct rcgulicres 
prcdominent et Je premier coup d'ccil sur notre profil general de Ia planehe II nous en 
fournit une quantite d'exemples typiques. 

Iei je citerai: Ia voute de Ia Sierra de Ia Vaca 1\lucrta, Ia voute au nord de l'Agrio, 
l'anticlinal de Liucura il Tehuel-Nigliu et !es belles voutes de Ia rive droite du Rio 
Lonquimay il l'est de Ia Comisaria. 

Quelqucfois !es voutes sont compliquces par unc faille (sud de Ilaichol, proba
blement Ia partie australe de Ia Sierra de Ia Vaca 1\luerta). Outre ces failles assez sc
condaires, qui accompagnent !es anticlinaux, s'obscn·ent des ligncs dc fracturcs plus 
importantes au contact du plateau de Las Lajas a\'Cc !es cha1nes scdimcntaires envi
ronnantes (Agrio. sud de llaichol). 

La dircction des plis de notre rcgion est trcs varice (1·oir l'esquisse tectonique, 
planehe 1): ce ne sont quc !es plis au nord dc Las Lajas ct aux e1wirons des rios 
Lonquimay et ßiobio qui, dirigcs du nord au sud, concordcnt avcc Ia direction meri
dionale de Ia Cordillcre. L'axe dc Ia Sierra de Ia Vaca J\luerta cst dirige du nord
est au sud -ouest et !es voutes de Ja cha1ne de Pino I Iachado sont cn grandc partie 
taut- il fait pcrpcndiculaires il Ja direction andine. Ce sont dc veritables plis trans
versaux, diriges dc l'cst il l'oucst (Liucura, Ilaichol). 

Iei sc posc Ja question si cette direction transversale de ccrtains axes dc plis est 
un accident plutCJt local, Iimite il notre region d'etudes ou bicn si ce phenomcne est 
gcneral et s'il sc repctc dans d'autrcs parties dc Ia Cordillcrc; phenomcne qui s'expli
que par J'action dc dcux forccs orogcniqucs dont l'une a agi pcrpcndiculaircmcnt il 
l'autrc. 

Lcs observations dans notre champ de travail anterieur, entre Je 33 et 3G" latitude 
sud ('), mc font plut<it pencher vers Ia seconde manicre de voir. La aussi nous avons 
troUI·e !es traccs de deux dircctions, dont Ia principale correspond il Ia direction 
meridionale des Andes, tandis quc l'autrc Ia croise il pcu prcs pcrpcndiculaircmcnt. 

(') \"oir UURCKIIARDT: (I$), p. 124. 



Nous arrivons donc il l'hypothese que lc plissement de Ia Cordillere a eu lieu 
dans deux directions pcrpcndiculaires. 

nappelons ici quc, pour Je systeme alpin aussi, !es travaux tcctoniqucs modernes 
paraisseilt confirmcr dc plus en plus l'cxistencc de dcux systemes perpcndiculaires de 
plissemcnts ('J. Selon ma conviction, cc phenomene est gencral et sc retrouvera avec Je 
progres dc nos eonnaissanees dans Ia plupart des grandes chaines plissces. 

II. LA FORMATION DES PL\TE,\lJX 

:\otre Cordillere cst earactcriscc surtout par Ia virgation dans trois ramaux ct 
l'cxistcnee dc deux platcaux interandins entre eux. 

Nous a1·ons dcja expos6 en dctail tous !es phcnomenes gcologiqucs relationncs avec 
I es platcaux de Las Lajas et de I' Alumine ('). Iei nous aurons a nous oecupcr seulc
ment de l'explieation probable dc ces faits. 

II mc paralt a p1·iori certain que !es plateaux ont ctc formes par des phcnomi:nes 
tectoniques en vue de leur extension extraordinaire et de leur forme. Voiei les deux 
hypothi:ses qui pourraient, selon mon opinion, expliqucr Ia genese de ces plaines mcr
,·eilleuses. D'apri:s Ia premiere, proposee par moi dans mon rapport prcliminairc ("). 
deux massifs granitiques considerablcs (dont l'un s'observe rcellemcnt au-dessous du 
plateau de l'Aluminc), ont cmpcche les forees orogcniques de se faire scntir dans lcur 
pourtour, cn faisant na!tre ainsi !es deux platcaux de Las Lajas et de l'Aiuminc. 

Apres bcaueoup dc rcflexions, je suis maintenant plutot disposc il abandonncr ecttc 
cxplieation en faveur dc Ia seeonde hypothesc, selon laquclle les deux platcaux sont 
des zones affaissees, produites par des elfondrements considerablcs. 

Entre !es faits, qui militent en favcur de eette manicre de voir, il faut mentionner 
avant tout les lignes de eontaet entre Je plateau dc Las Lajas ct !es ehaincs andines 
environnantes (voir esquisse tcetonique, planehe 1). Nous y avons observc !es traecs 
dc grandes fraetures, dont l'une eorrespond au eours du Rio Agrio. tandis que l'autrc 
I i mi tc Ia vou tc transversale dc Haiehol vers l'est ( voir p. 6o: pl. I I, profil gcncral ct 
esquissc tectonique). 

Le eontact entre Je platcau de l'Alumine ct les cha1nes andines est malheureuse
mcnt cache par d'immcnses nappcs basaltiqucs partout ou nous a1·ons cu l'occasion 
dc l'observer. Cependant, si !es faits gcologiques nous engagcnt il declarer que Je pla
teau de Las Lajas ait ctc forme par ]'aetion dc grands elfondrements, nous devons 
appliquer Ia mcme explieation il son «jumeau>> le plateau de l'i\luminc. 

Les grandes masses granitiques au-dessous du plateau de l'i\lumine, loin d'etrc 
en contradiction avec notre hypothese, Ia eonfirment au eontraire. En cll'ct, on a 
sou1·ent obscn·e des massifs granitiques en connexion ayec de grandes zoncs d'ell'on
drement. « Bemerkenswerth ist das häufig an Granitmassen gebundene Vorkommen 
von Versenkungen, welche mehrere tausend Fuss erreichen kiinncn und zuweilen die 
Formen der Becken und Grabenl'ersenkungcn haben», dit Riehthofen ('). 

Nous ne pouvons pas mcsurer directcment l'alfaisscment des platcaux, parce quc 
des gravicrs et des nappes neovolcaniques y couvrent Ia continuation alfaisscc des sc
diments andins. Par Ia, se con~oit que, dc toutc manicre, ces effondrements ont ctc 

(
1
) Cfr. entre aulrcs !es travaux tlc PIHLII'PI: (Uo); LUGEON: (H); RoussEL: (iS); cl mcs propcs obscrn1lions (13). 

r) Voir pagcs 59 ia 6r. 
C'1) BUKCKHARDT: (14), p. ltj.. 

(~) Voir HICHTIIOI'EN: (iJ), p. 541· 



CotwiLLI~HE E:-;THE LAs LAus ET CcnAC,\CTI!'> GS 
-------------------------------

plus considerables quc Ia difference actuellc entre Ia hauteur des plateaux et lcs 
cha1ncs cnvironnantes, qui est de 490 metres pres de J-Jaichol et dc 442 metres il l'est 
dc Ia Portefia. 

L'äge des cffondrements, qui ont fait na1trc les plateaux, ne peut pas ctrc fixe 
exactement. Nous pouvons seulement avouer que ces platcaux doivent ctrc plus anciens 
que l'eruption des nappes andcsitiqucs ct basaltiques, qui sont sans doute venus les 
comblcr apres leur formation. Sans pouvoir rn donner des preuvcs, il me paralt pro
bable que les effondrements ont eu lieu pendant ou immcdiatemcnt apres Ia derniere 
periodc de plisscment dc notre Cordillere. 

Avant dc terminer, il convient de signaler Ia ressemblancc entre Ia structurc de 
notre Cordillere et Je systemc alpin en gcneral. Comme 1\1. Suess l'a magistralement 
expose dans son «Antlitz der Erde»('), les diffcrcnts arcs du systemealpin sont scpares 
par de grandes zones d'effondrement. Chacune de ccs zones cst Je <<i~ückland» pour Je 
nuneau alpin preccdent, et cn mcmc tcmps Je «Vorland» pour Je rameau suivant. 

Notrc rcgion paralt Ia reproduction fidele des Alpes en miniaturc. En effet, nos 
trois cha1ncs andines, des rameaux formcs par virgation, sont scparces aussi par des 
zones affaissces. Le plateau de Las Lajas pourrait ctre regardc comme Rückland elfan
dre de Ia cha1ne de Ia Vaca 1\luerta et en mcme temps comme Vorland de cclle de 
l'ino llachado; le plateau dc L\luminc, il SOll tour, reprcsentcrait Je nückland de Ia 
cha1ne de Pino I-/achado ct Je Vorland de Ia cha1ne de Lonquimay' 

Et Ia vallcc longitudinale du Chili serait-cllc pcut-ctre Je «nückland>> de Ia chainc 
de Longuimay ct Je Vorland de Ia Cordillere des c6tcs? 

111. LA STRUCTURE ASYMETRIQUE DE LA CORDILLERE 

II ressort clairement du profil gcologique gcncral dc Ia planehe II que notre Cor
dillere possede une structure asymctrique et zonairc tres prononcce. Oe l'est il l'oucst. 

s'observcnt !es zones suivantes: 

'· Unezone sedimcntaire jurassico-cretacique il plissements simples (chalnes orien

tales). 
2 • Un plateau couvert de roches ncovolcaniques et de graviers modernes (plateau 

de Las Lajas). 
3. Une zone de plis mcsozo'iques et roches porphyriqucs et porphyritigucs, sur

montee par une nappe basaltique ct il l'ouest avec un centre ncovolcanique 

(chaine de Pino Hachado). 
4· Un second platcau forme dc masscs granitiques et couvert de lavcs basaltiqucs 

et andesitiqucs (platcau dc l'Aiuminc). 
5. Une zone jurassique plissee, percce par un massif granitique (partie orientale 

dc Ia chalne de Longuimay). 
G. Une zone basaltiquc avcc des centres eruptifs reposant sur des conglomerats 

porphyritiques plisses ct des rochcs porphyritiques (partic occidcntalc de Ia 

chalne dc Lonquimay). 

L'asymctrie de notrc Cordillere est surtout frappante quand on comparc lc bord 
occidental avec J'oricntal: il l'cst, s'obscrvcnt des plis mesozo'iques tres reguliers et 
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assez faibles; il l'ouest, des masses eruptives considcrables et de grands centres volca
niques. 

Voilil une analogie assez frappante avec !es Alpes ou nous constatons d'une part 
un <<Ausklingen» des plis vers Ia plaine mollassique et d'autre part une mne eruptive 
au bord de Ia plaine du Po. 

Le bord oriental de Ia Cordillere est donc il comparer avec Je bord septentrional 
des Alpes et le bord occidcntal avec Je bord austral. 

Dans notre travail anterieur, nous sommes arri1·c exactement au mcme rcsultat 
pour Ja rcgion andine entre Je 33 et 3Go latitude sud, et je renvoie ici Je lecteur aux 
dcmonstrations relatives Cl-

Si nous avons constate une asymetrie assez grande cn considerant Je proßl entier 
dc notre Cordillere, nous pouvons observer cn dctail unc rcpctition de cettc structure 
en considerant isolement !es cha!nes de Pino llachado et Lonquimay. Ces deux cha!ncs 
montrent une asymetrie absolumcnt analogue: Ia premicrc commcncc il l'est avcc Ia 
zone scdimcntairc de Haiehol et porte un ancicn centre volcaniquc il Tchuel- Nigliu 
dans son extrcmitc occidcntale; Ja secondc, cgalement. montre des plissements scdi
mentaires il l'est ct supportc il sa bordurc occidcntalc !es cones magnißques des vol
cans Lonquimay, Tolhuaca, Llaimas et Lanin. 

II convient de faire ressortir claircmcnt Ia structure asymctrique dc notrc Cordil
lere en vue de leur importance thcorique. En elfet, constatant il peu pres au centre 
de Ia Cordillere (Pancunto) des granits jeunes (2), on pourrait ctre tentc dc revenir aux 
anciennes theories orogeniques, selon Jesquelles Ja formation des grandes cha1ncs de 
montagnes est duc a des cruptions notables de granit et d'autres roches crupti1·es. 

Or, !es principales prcmisses de cettc theorie, Ja symctrie des plisscmcnts des deux 
cotcs d'une zone eruptive centrale, manquent comp!Ctcment dans notre Cordillere nct
tcment asymctrique. 

IV. LES Pf:RIODES DE PLISSEMENT 

Rccemment, !es travaux de plusieurs gcologucs (') ont dcmontre que Ja fonnation 
dc beaucoup de cha!nes dc montagnes cst une c:cuvrc de longue haleine. Lcs forces 
orogcniques ont souvent agi pour Ia premierc fois dans unc teile rcgion pcndant des 
pcriodcs tres ancicnnes; plus tard, ces forces sc sont fait scntir au mcmc cndroit ü 
plusicurs rcprises ct Ia dcrniere pcriodc dc dislocation y tombc so•Jvcnt dans des tcmps 
rclativement modernes. 

Ainsi unc grande cha!ne s'est formcc pcu il peu par des plisscmcnts pcriodiques 
de Ia mcmc rcgion. 

La Cordillere paralt olfrir de nouvelles preuves pour cettc maniere de voir. 
Les travaux importants de Forbes eJ. Stclzncr(') et ßodcnbender(") surtout parais

scnt tous nous enseigner que Ja region orientale des Andes boliviennes et argentines a 
subi un plisscmcnt assez considcrable vers Ja fin de Ja periodc palcozo"ique. 

Notre propre Cordillere nous a donne beaucoup d'argumcnts cn favcur d'une pc-

(I) ßUitCKIIAIUJT: (15), p. 126 cl 12;. 

r) Voir in p:u Lic pClro~raphiquc. 

(~) Voir cnlrc aulrcs FouRNmR: (3o); l\IIIJ!JI.E~IIsS: (4Ü); UuuG: ((JJ). 
( 1) FORDRS: (29). 
(r;) STEI.ZNER: (8;). 

(") DouENDENDER: (ro). 
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riode dc terre fermc et dc plissement au commencement du Malm. Je renyoie le lccteur 
aux pages antcrieures, ou j'ai expose ces faits avec tous les dctails('). 

Le dernier plisscment de notre rcgion d'ctudes a cu lieu apres Ia formation des 
Couches a Bythinia qui reprcsentent les dernicres Couches plissccs dc notrc Cordillcre(') 
ct avant Ia fin de l'epoque glaciaire. Cette pcriodc de plissement cst donc cerLaine
ment asscz jeune. 

11\alheureusement, I es especes des couches a Bythinia sont peu nom breuses et, 
d'apres 111. le professeur Ch. Mayer-Eymar, toutes nouvelles; de sorte que l'agc du 
deptJt ne peut pas ctre fixe m·ec toute Ia suretc desirable. II est cependant trcs pro· 
bable que les couches a Bythinia sont des depöts d'eau saumatre de I'Eoccne infcrieur 
(Londinicn I, voir p. 2S et 43). 

D'autre part, des polis glaciaires sur un bloc du mcme basalte( 3), que nous obser
vons ailleurs en discordance au-dessus des plis andins ('), nous enseignent que Ie der
nicr plissement s'est achevc certainement avant Ia fin et pcut ·ctre mcme avant le com
mencement de Ia pcriodc glaciaire. Nous reviendrons en detail sur cc fait dans Ia 
partic pctrographiquc, en parlant dc I'age des cruptions basaltiques. 

Les considerations prcccdentes nous ont enseignc que lc dcrnicr plissemcnt de Ia 
Cordillere ctudiee tombe entre l'Eoccne et Ia dernicre partie de Ja pcriodc glaciaire. 

Des considcrations paleontologiques permettent probablement de fixer plus exactc
nwnt 1'11ge du dernier plissement des i\ndcs argentino-chilicnnes. 111111. Steinmann ct 
:\loerike (') distingucnt deux assises tertiaires dans Je Chili scptcntrional. La plus an
cicnne. d'age oligocene ou miocene inferieur (couches de Navidad). montrc dans lcur 
faunc des relations intimes avec Je mioccne curopcen ct posscde un caractcrc atlantiquc. 

La plus moderne, d'agc mioccne supericur ou plioccne (couchcs dc Coquimbo), se 
distingue au contraire par Je caractere nettement pacifique dc leur faune. Or, main
tcnant que nous savons que Je dernier plissement andin tombe probablement dans 
l'cpoque tcrtiaire postcoccne, il paralt logique d'admettre que Ia dilference notable dans 
]es rclations palcontologiques des couches tertiaires du Chili cst causce par Je dcrnier 
plissement andin, qui s'est acheve entre Je dcpl">t des couches dc NaYidad ct de Co
quimbo. Ce plissement aurait supprimc Ia communication \ibre dc Ia mer tcrtiaire du 
Chili a\·ec J'i\tlantique et daterait donc de l'cpoque miocene. 

CJ Voir p. 45 :1 50. 
(2) Yoir p. 59· 
C1) Voir planehe IX, lig:. 1. 

eJ Voir pl. VI, lig. 1; pl. X, lig. 2. 
(:') STF.IN~tA~N-;\fOERICI\t\:: TcrtiiirbildunJ:::Cil tlcs nünllichcu Chile. «~curs Jahrbuch fur :\lin~rnlnl!ic Hcil:'lgc Band X, 18q6, 



TROIS I L~ME PAHTI11~ 

GEOLOGIE DES ROCHES ERUPTIVES 

i\GE DES l~RUPTJONS 



La panic pCtrographiquc du prCsent tra\'ail n'cst que provisoirc. 

Elle s' occupera avant tout des phCnomCncs gCologiqucs liCs a\·cc I es 

roches Cruptivcs et dc Ia question d'ägc des Cruptions. 

L'Ctude micropCtrographiquc pourra seulc dCtcrmincr cn dCtail ct 

dCfinith·cmcnt nos rochcs Crupti\'es ct nous fournir des renscignc

mcnts sur !es phCnomCnes dc mCtamorphismc dc contact ct beaucoup 

d'autrcs questions gCnCralcs. Cettc ~tude rcste a faire par un spCcia

listc. Elle scra publiCcl commc suppiCmcnt du prCscnt travail, <lUS

sitöt quc mon coi!Cguc ct ami M. le doctcur Lco \Vchrli~ a Zurich! 

trourcra lc tcmps dc s'occupcr des matCriaux quc je lui ai dCjil remis 

dans cc but. 



RUCHES nHANl'l'JQUES ET DIOHl'l'IQUES 

1. GRANIT A IJIOTITE 

Un imposant massif granitique perce les schistes et les calcaires noirs Je J>an
cunto. C'cst un granit a biotite qui contient du quartz, peu Je bornblende ct beau
coup de biotite. 

Lcs contours des montagncs granitiques sont arrondis. plus ou moins scmi-circu
laires; et I es roch es blanches, generalemcnt depoun·ues Je vcgctation. contrastent aussi 
par leur couleur avec les scdiments rouge fonce des cnvirons. Notrc massif granitiquc 
s'observe surtout aux pentes australes de Ia vallec dc Pancunto, ou scs parois blanches, 
intcrcalces entre !es sediments obscurs, s'imposcnt dcja de loin. C'cst Ia que nous ctu
dierons en detail les phcnomcnes interessants de contact entre Je granit ct !es roches 
scdimentaires (voir pl. XIV, fig. 2: pl. XVI, flg. 2; pl. XV, fig. I Cl 2). 

Les pentes septentrianales dc Ia mcme vallee laisscnt voir Ia continuation du massif 
granitique. Comme Je demontre Ia flgure 1, planehe XI V, cette roche s'observc dans 
les parties infcrieures Je Ia pente; en haut, clle est couvertc partout par les sedimcnts 
rouges qui forment Ia crcte trans1·ersale dcntclce au nord Je Pancunto- Paule. 

Je ne saurai pas donner des dates precises sur l'cxtension de notrc massif grani
tique plus au nord: cependant. on cn retrouvc probablement des traces encore dans 
lcs vallees Cui-Cui-Cura ct Lolcn. tandis quc notrc profil du bord austral du Rio 
Lonquimay dcmontre que, Ia, Je granit n'allleurc plus. 

Les phenomcncs Je contact entre Je granit ct !es rochcs sedimcntaircs sont extre
mement intcrcssants. d'autant plus que Ia dilt"crcnce Je coulcur cst frappante entre Je 
granit blanc et lcs roches scdimcntaircs foncccs ct rougcs par dccomposition. 

Comme nous Je demontrcrons tout a !'heure, !es sedimcnts limitrophcs du granit sont 
a placer dans Je Dogger moycn ct infericur. Avant d'cn donner Ia preuvc, etudions lcs 
phenomcnes Je contact sur !es pentes australes Je Ia vallec Je Pancunto. 

Quiconque tra1·ersc ccttc vallec scra frappe, Je loin dcja. d'obserrer au milicu mcmc 
des parois blanches Je granit plusieurs taches rouges qui contrastent mervcilleusement 
par lcur couleur avec Ia rochc granitiquc cnvironnante (1·oir fig. 2. pl. XIV). 

l~n nous rapprochant ct en allant vers Je fond dc Ia vallce Je Pancunto, nous 
pouvons constater les phenomcncs magnifiqucs dont Ia figurc 2 ct surtout Ia figurc 1 

Je Ia planehe XV donncnt unc idec. II sera dillicile Je voir un phenomcne gcologiquc 
plus net ct plus clair que ces masscs Je granit blanc qui contiennent dc nombrcux 
lentilles et fragments scdimentaires rouges de toute grandcur. Ce sont bien des frag
ments des mcmes calcaires et schistcs mediojurassiques qui entourent le massif grani
tique. lnclus ici dans Je granit, ils nous pcrmcttent une sculc cxplication: l'eruption 
gramllque a du avoir lieu aprcs Ia formation des sedimcnts cnvironnants dont clle a 
<trrache ct cnveloppc Je nombreux fragmcnts Je toutc grandcur. 
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Dans plusieurs endroits, on voit Je granit cnvoyer des iilons dans Ia roche sedi
mentairc environnante. La figure 2 de Ia planehe XVI nous en offre un exemple bien 

typique. 
Par ce qui prccede, nous avons vu que ]'eruption du granit de Pancunto ne pcut 

pas avoir eu Iieu avant Ia formation des calcaires et schistes environnants. Or, nous 
avons deja dit que ces sediments sont mediojurassiques, et, dans Ia partie stratigra
phique, nous avons expose qu'ils sont probablement a placer dans Je Dogger inferieur 

ct moyen ('). 
Iei. il convicnt de s'occuper de nouveau et en dctail de cette definition d'age, dc 

laquelle depend Ia preuve de Ia jeunesse relative des eruptions granitiqucs. 
Les calcaires ct schistcs noirs ne m'ont Iivre malheureusement aucun fossile a Pan

cunto mcme ou dans !es environs immediats du massif granitique. Cependant, je crois 
pouvoir !es placer avec assez de sOrete dans Je Dogger moyen et inferieur en me ba
sant sur !es faits suivants. 

Dans Je prolongemcnt scptentrional des couches dc Pancunto. s'observe, sur Je 
bord austral du Lonquimay (voir profil stratigraphique Ii. pl. II), une serie jurassiquc 
bicn claire ('). Elle commence en bas avec des couches callovienncs qui sont superpo
secs par un banc peu puissant d'une roche eruptive verdatre. Cettc roche supporte un 
complexc assez puissant d'unc breche grisc a cidaritcs qui est a placer dans Je Hau
racien. Or, cette breche contient des fragments d'un calcaire noir pyriteux qui n'est 
pas a distinguer du calcaire de Pancunto aux environs du granit. La roche eruptive 
vcrdi\trc citec, qui s'intercale a Lonquimay entre Je Callovien ct Je Rauracien, sc re
trouve egalcment dans Ia vallee de Pancunto, a l'ouest du massif granitique. l)n examcn 
microscopiquc des deux roches pourra sans doute etablir leur identite. Nous obscr
vons clone a Lonquimay les roches de Pancunto cn connexion intime avcc des cou
ches du Dogger et du Malm inferieur. Dans !es depöts rauraciens, notre calcairc forme 
des fragments plus ou moins anguleux. 

L'analogie petrographique complete, entre les rochcs dc Pancunto et l'atrleuremcnt 
du Dogger de Liucura, nous pennet de definir l'age dc nos couches avec plus dc sOrcte 
encorc. En elfct, personne ne pourra distinguer I es rochcs dc Pancunto et Liucura: I es 
deux se composent de calcaircs et schistes noirs a surfacc rouge par l'action dc Ia de
composltlon. II est tres curicux quc, dc loin, je mc suis trompe dans !es deux cas 
en croyant voir des conglomerats porphyritiques, car Ja coulcur superficielle rougcätrc 
est, a Pancunto aussi bien qu'a Liucura, absolumcnt scmblablc aux teintes rougcs ct 
violatres du conglomerat. Quelques bancs d'un quartzitc blanc s'obscrvcnt soit c\ Liu
cura soit il Pancunto. Lc giscment de Liucura cst il placcr par ses fossiles I') (l'scu
domonotis substriata, Jlarpoceras p1·o.'l:inwm, Sonninia) dans Je Dogger moycn ct in
ferieur. II doit en ctrc certainemcnt de mcme avec les couches dc Pancunto dont Ja 
nature pctrographique e·st absolumcnt idcntique. 

Nous arrivons donc il Ia conclusion que Je granit a pcrce, arrachc ct cm·eloppc 
des fragments du Dogger moyen ct quc par suite son eruption ne pcut pas ctrc. en 
tout cas, plus ancicnnc quc Je Dogger superieur. Elle n'aura pas cu lieu non plus 
avant ou pcndant Ia formation des conglomcrats porphyritiqucs suprajurassiques. car 
ces roches nc contienncnt aucun galct granitiquc. 

D'autre part, des fragmcnts granitiqucs s'observcnt dans Ia breche basaltique ou 
andcsitique dc l'Arco (\'oir ci-dessous): ils sont donc plus ancicns quc l'eruption prin-

(I) Voir pngc 33, J.l. 
rl Voir pagc 31, J2. 

(
1
) Voir pagc 33, 34· 



cipale des andcsites et basaltes qui a eu lieu, comme nous Je verrons. dans ]'intcrvallc 
entre Je Tertiaire inferieur et Ia pcriode glaciairc supcrieure. 

Pour notre rcgion, nous pouvons en conclurc que l'cruption granitique doit ctrc 
plus jcunc que Ia periode jurassiquc ct plus ancienne que Ia !in des temps glaciaires. 
Elle pourrait donc tomber dans Je Crctacique, Je Tertiaire ou Je commencemcnt du 
Quaternairc. Rien n'empcche d'admettre quc cette cruption isochrone, avec !es dernicrs 
plisscmcnts de Ia Cordillere et l'affaissement des plateaux interandins. puisse ctre 
placce dans l'epoque tertiaire. 

I'\ous retrouvons donc dans notre rcgion !es granits jeunes qui forment un trait si 
caracteristique de Ia Cordillcre, ayant dcjil cte signales ailleurs par divers auteurs ('). 

2. GRANIT il. llüi1.NBLENDE ET DIORITE 

Des masses considcrables de granit forment Ia base du plateau de l'Aiuminc. c·esl 
un grö.nit il hornblende, contenant deux Orthoklases, bcaucoup de quarlz cl du grenat. 
que nous voyons aiTieurcr aux bords du Lago Aluminc. II compose il l'extremitc orien· 
tale dc cc lac unc collinc bien caractcristique (voir pl. XIII. figure 2). 

D'autres afHeurcmcnts granitiqucs sc trom·ent au nord du lac. Quelqucs pctites 
collines sur Ia rive gauehe de l'Arroyo Litran et tout prcs dc l'cmbouchure dc cc ruisseau 
dans Je lac, sont formees par un granit il harnblende qui nous rappcllc bcaucoup 
certains granits des Alpes, surtout !es granits du Val Canaria. 

En connexion intime avec cette roche granitique, s"observe une diarite d'un \'ert 
foncc. 

Lcs granits posscdcnt certainement une grande extension aussi ailleurs au-dessous 
du plateau de l'Alumine. Les aflleurements granitiqucs de Pulmari et Quillcn et peut
ctrc aussi !es fragmentsde granit dans Ia breche basaltique de I' Arco nous en fournisscnt 
des preu \·es. 

Ccpcndant. nous obsen·ons actuellement Je granit dans un nombre relativcment rcs
treint de points, ce qui cst dü uniquement aux grandes nappcs basaltiques supcrposces 
qu1 Je cachent partout ou l'erosion n'a pas ctc assez profonde pour !es enlevcr. 

(•) Voir p. cx. STELZNH: (Si), p. 19fl; Moli.RICKJO:: (,18), p. 592; "'EIIli.LI: (9i); H.oTH: Apunlcs sobrc Ia geologia y palconlologia 

tlc los Lcnilorios (\cl Rio Ncgro y NcmJucn, , H.cvisla dcl Musco dc La Plilla» 1898, p. 31; JIAUTIIAL: Ucllcr palag:onischcs Tertiär, ctc. 

«Zcitsch1ift der deutschen geologischen Gcscllschafl~, 1898, p. 438. 
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HOCHEB POHPHYRTQUES ET PORPHYRTTIQUES 

1. POHPIIYHE BHl'N ,\ ORTIIOKLASE 

C'est peut-ctre Ia plus belle roche eruptive de notre region cc porphyrc brun Ylo
latrc, avec ses cristaux brillants d'orthoklase. II aflleure dans Ia chaine de Pino Ila
chado il trois cndroits: entre Ilaichol et Pino Ilachado, nous lc voyons intcrromprc Ia 
nappe basaltique tout prcs du chemin: au- dessus de Liucura, il forme quelqucs 
collines rondes, iJ. Ia base du gisement fossilifcre du Dogger moyen (') et directement 
surmontc par Ia breche porphyritique et Je tuf blanc, dccrits ci-dessous. Enfin, sur 
lcs pentes de Ia rive droitc du Biobio, pres du Paso de los i\rgentinos. mon assistant 
Tcofilo Gerber l'a constate iJ Ia base d'une roche mclaphyrique. 

2. PORPHYRITE VEHTE ET VIOLETTE EN CONNEXION A VEC LES CONGLOM~:RATS 

POHPHYRITIQllES 

A l"ouest de l'ancien fond de lac dc Pino 1-Jachado (fig. 2. pl. VIII) et iJ Ia base 
des belles colonnes basaltiques, reproduites dans Ia planehe VIII, figure 1, s'observe une 
porphyrite violette foncee. 

Comme dans notrc champ d'ctudes antcrieur, cette porphyrite passe aussi ici 
insensiblement au conglomcrat porphyritique, duquel eile forme quelquefois Je ciment 
et dans lequcl sc retrouvent aussi des galets. C'est certainement Je produit d'cruptions 
sous-marines rcitcrces pendant Ia formation des conglomcrats porphyritiques supra
jurassiques. 

Des roches porphyriques ou porphyritiques vertes et violatres. cgalcment en con
nexion m·ec !es conglomcrats porphyritiques, affleurent iJ Ia crcte qui Iimite les moraines 
du Paso dc Pino llachado vers l'est (voir fig. 2, pl. XVII). 

3. PORPHYRITE VF:RTE A GRANDS FELDSPATHS 

C'est lil sans doute une des roches !es plus caractcristiques de Ia Cordillere cette 
porphyrite d'un vert f"oncc. avec de grands fcldspaths en tablettcs de dcux il quatrc 
ccntimctres cubcs. qui affieure iJ Lonquimay, il l'est dc Ia Comisaria. 

i\ious avons dcjil observc dans notrc expcdition antcrieure cette porphyritc. Ia com· 
parant souvent. par son aspect cxtcrieur, aux roches nummulitiques des Alpes suisscs. 



En elfet, Ia rcssemblance avec !es couches nummulitiques est par placc waiment frap
pante, car !es grands fcldspaths blancs nous rappcllent exactement !es coupes des num
mulites dans !es gres verts du terrain coccne alpin. Voila donc une roche «pseudo

nummulitique» pour ainsi dire! 
A Santa Elena, dans notrc champ de travail antcrieur, cette porphyrite est inter

calce entre !es couches fossilifercs du Callovien inferieur. C'est un «Lagergang>> forme 
probablcment au fond de Ia mer callovienne pendant lc dcpöt des couches ammoniti
fcres. A Lonquimay aussi. cettc rochc sc trou\·e dans Je \·oisinage immediat des couchcs 
callovicnnes infcrieures. Elle a donc cte formce tres probablement d'une maniere analo
guc que Ia roche porphyritique dc Santa Elena. 

4· PORPHYRITE VERTE OE MALALCAHUELLA 

Une porphyrite d'un vert blanchatre allleure a l'ouest des maisans de :\lalalca· 
huella. Nous Ia \·oyons former des rochers qui Iongent le chemin et bordent aussi Ia 
gorge d'un petit ruisseau, aiHuent droit du Rio Colorado. 

5. PORPHYRITE VIOLETTE, BRI,CHE PORPHYRITJQUE ET Tt:F 

(liucura, val!Cc du Tchuci-NiRliu) 

Dans Ia vallee supcrieure du Tehuei-Nigliu. s'observe une roche porph)Titique vio
lette. Nous avons dcja dcmontrc, dans Ia partie tcctonique (\·oir page S7), que Ia por
phyritc dc Tehuei-Nigliu a ete probablement plissec avec !es roches scdimcntnires sous
jacentes, formant un faiblc anticlinal dont le flanc austral (Cerro ßayo) plonge nrs le 
sud-est, tandis que le llanc septentrianal (Cerro ;\'egro). au contraire, plonge \·ers le 
nord-ouest (voir fig. 2, pl. IX et profil pl. li). 

Dircctement au sud de Ja voOte transversale, formcc de calcaires et schistes mcdio
jurassiques, entre Liucura et Pino Hachado ('). affieure, au bord mcme du ehern in. un 
tuf blanc, remarquablc par sa forme extcrieure (voir fig. 1, pl. X). De loin dcjil, on admire 
cette roche qui perce ~a et Ia !es pentes gazonnces sous forme de veritables dents 
blanchcs. 

Vers lc sud, s'observent. au sommet des collines gazonnces de Ia n!gion, des com
plcxes fortement dccoupes et dcntclcs d'une roche obscurc (voir fig. 1, pl. X. il droiteJ. 
C'est une breche porphyritiquc qui contient de nombrcux fragments anguleux de Ia 
porphyritc violette dc Tchuei-Nigliu, cimentcs par un tuf rouge coulcur tuile. 

Cette rochc paralt a\·oir ctc formcc par dc grands courants boueux qui accom
pagnent gcncralement !es cruptions subacriennes et dont Riebthafen ('J caractcrise !es 
dcpt>ts comme suit: 

«Man erkennt die Schlammstromgesteine an dem gänzlichen 1\langel der Schich
tung, an der Menge scharfeckiger Einschlüsse von der verschiedensten Griisse, \\'eiche 
in dem aschenartig zerkleinerten Material. das die Grundmasse bildet. unregelm.ässig 
zerstreut sind.» 

Cette dcfinition s'applique trcs bien Ii notre breche qui paralt donc dcrnontrer que 
l'cruption des roches porphyritiques de Tchuei-Nigliu ct Liucura a cu lieu pendant une 
pcriodc de terrc ferme. 

(
1

) Crr. p. 30. 
(2) RICIITIIOFF.N: ~Führer flir Forschungo:;rciscndc~, p. S(J(J. 
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II paralt iJ. premicre 1·ue asscz dilficile dc fixer l'age de cette pe1·iodc ct de l'crup
tion porphyritique. Cepcndant. les rclations entre Ics porphyritcs ct lcs scdimcnts juras
siques e;11·ironnants peuvent nous guider dans ccs qucstions. La breche de Liucura 
participe ccrtainement aussi bien que Ia porphyrite de Tchucl-:\igliu aux plisscments 
scdimentaires de Ia region. II est tres probable quc ccttc breche appartient au tlanc 
austral de Ia voute transversale dc Liucura ct surmonte !es calcaires et schistes du 
Dogger moyen. La breche porphyritique serait donc plus jcune que Je Dogger moyen. 
D'autre part. nous voyons !es porphyrites de Tehuei-Nigliu affieurcr aux crctes du 
Cerro Bayo: Je vcrsant austral prescnte donc des conglomerats porphyritiqucs supra
jurassiques('). Oe ces faits. paralt resulter, m·ec beaucoup de probabilitc. quc l'eruption 
subacricnne des porphyritcs ct brechcs porphyritiques de Liucura et Tchuei-Nigliu a 
cu licu entre Je Dogger moyen ct le J\lalm. Elle tombc pmbablcmcnt dans Ja periodc 
de tcrrc fcrmc et de plisscmcnt. au commcnccmcnt du i\lalm. quc nous a1·ons chcrchec 
ü etublir dans Ia partie stratigraphique du prescnt tra,·ail (2

). 

e) Voir p. 38. 
r) Voir p. 45 et suh·antc.~. 

C.IT 
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ROCIIES NJCOVULCANHJUI,:S 

1. ANDI·:SITE I·:T 11<\SALTE FELDSPATIQUE, TliFS ET lliUcCIIES ANIJicSITIQUES 

ET 1!.\S,\LTIQliES (') 

Une andcsite d'un gris foncc est certaincrnent Ia roche crupti1·c Ia plus rcpanduc 
Je notre region. 

l'resque partout. nous en obsen·ons des nappes sou1·ent tres cpaisses. De Ia hautcur 
du col Je Pino Ilachado, l'andcsite descend des deux ct>tcs en couvrant non seulement 
Ia plus grande partie Je Ia cha1nc Je Pino I Iachado mais aussi I es dcux platcaux in
tcrandins de Las Lajas ct Je l'Aiumine. La partie occidentale Je Ia cha1ne de Lonqui
may a ete comblee par des masses andcsitiqucs ct basaltiques tres etcndues. 

Par cctte extension extraordinairc, les roches andesitiques et basaltiques jouent un 
role preponderant dans Je paysage andin. Morcelees par l'erosion. les nappes il. peu pres 
horizontales de l'andcsite nous rappellent tres souvent les ruines d'un Yieux chateau ou 
les murs et remparts Je lorteresscs etendues. Leurs couleurs generalement obscures 
prctent au paysage un caractere plutot sombre, sans doute souvent compensc par les 
teintes tres l'i\'es, rouges, vertes ct blanches des tufs accompagnants. 

Pour etudier Ia tectonique de l'andesite et ses rapports ayec !es tufs, conglomcrats 
et breches, nous allans parcourir rapidement Je l'cst a l'ouest les points !es plus clairs 
et les plus remarquables Je notre region. 

Taut pres de l'estancia de Ilaichol, 
s'obsen•e. sur la rive droite Je l'arroyo 
du mcme nom, une petite colline isolce. 
De loin dcjil., les colonnes droites de cette 
colline nous annoncent l'andesite. A sa base. atlicurent des tufs polychlores verts ct 
rougeatres (1·oir lc clichc ci-joint). 

La figure 1 de Ia planehe VII donne une idcc des pentes australes supcrieures de 
Ia vallce dc I Iaichol, il. l'est de Ia comisaria Pino llachado. C'est lit une scrie basaltique 
tres typique. Elle commence a Ia base a\'ec une bande blanche Je tul', l>ien Yisible sur 
ladite ligure et remarquable par les phenomenes d'crosion qu'elle prcsente: De grands 
blocs du busalte superposc ont cou1·ert <;it et Ia !es tufs, en empechant leur destruction 
par l'Crosion et en crcant par suite des piliers de tuf de huit it dix metres dc hau
teur, qui peu1·ent ctrc comparcs Je micux a1·ec des «Erdpfeilcr». Un tuf jaunc au-des
sus du tuf blanc saute aux ycux par sa couleur cxtrcmement Yivc, il passe surtout en 

(') Sans Ctmlcs mit:ropCtrogrnphiquc~ il nous c!-1 impos!-Jiblc dc tli;,tingucr !es ant!Csilcs des bas:~hcs rcldspatiqucs dc notrc rCgion. M. LCo 

\Vchrli, aptCs un cxamcn microscopiquc, a cru quc prcsquc toutcs !es rochcs nCo\·o\caniqttcs dc Ia contrCc sont des basallcs fcldspatiqucs 

{\'oir nolrc tappOll ptCiiminairc); rCccmmcnt -aprCs l'imprcssion des plnnchcs- mon colll:gnc m'Ccrit quc Ia plnparl des rochcs cn qucslion 

sont des andCsitcs cl quc des b:~saltcs nc s'ohscrvcnl quc mrcmcnt. 
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haut dans des brcchcs plus ou moins grossicres ct brunatres. Enlin, Ia crctc mcme dc 
Ia montagne est couronnce par une nappe basaltique avec de bclles colonnes droites. 

A I'ouest de Ia comisaria de Pino Ilachado reappara1t une nappe andesitique plus 
profondc que Ies tufs et basaltes decrits ci-dessus; c'est peut-ctre Ia continuation de l'an

desite de Ia estancia HaiehoL 
Cettc nappc andcsitique qui Iimite. a1·cc les eboulements de Ia contrce, l'ancien fond 

dc Iac de Pino Hachado vers l'est. a ete percee par l'arroyo 1-Iaichol. L.e cl!te oriental 
dc Ia nappe, visible depuis le chemin de Pii10 Hachado, est remarquablc par des 
bouqucts andcsitiques magnifiques (1·oir fig. 2, pl. VIIJ. Le cl!tc occidental. il son tour. 
nous cnseigne que le basalte repose aussi ici sur unc couche de tuf jaunc c!air (1·oir 

fig. 2, pl. VIII). 
Quclques rochers d'andcsite attircnt notrc attention il l'ouest du fond de lac citc. 

justement vis-a-vis de plusicurs chaumicres. :>ious y observons (voir ligure '• pl. VIII) 
une distribution interessante de colonnes. Une scric dc colonncs droites tres reguliercs 
forme, pour ainsi dire, le picdestal du rocher dont les parties supcrieurcs montrcnt 
des colonnes plus petites et tres irregulicrcs. 

A Ia pentc oricntalc du cerro Pii'ici'iuc, dans Ia vallcc de l'Arco. nous obsen·ons de 
bas cn haut Ia scrie suivantc (voir cliche ci-joint): 

1. i'ierre-ponce _qui couvre les parties basscs dc Ia •sT 

pente. 
., Andesite grise foncce. 
3. Breches et conglomcrats andcsitiques. 
4· Andesite grise foncee comme le n" 2. couvcrt en 

partie de pierrc-poncc. 

CtrroPititi/ue 
outsr 

ruf 

Andiss"tt 
o;:o;;"'i'8r;~htllmiisili"qilll 
~ lfndds•-le 

5. Tuf rouge et roche andesitique ou basaltique rouge et grise cn partic ccumcusc. 

Juste vis-il-vis de Ia hauteur du col de l'Arco et du divortium aquarwn s'obscr
vent, aux pentes orientales assez abruptes, les phcnomenes si intcressants dont lcs 
llgures 1 et 2 de Ia planehe XII pourront donner unc idce. 

Des bancs puissants d'une sorte de breche andcsitique plongent im·ariablemcnt cn
viron trente degrcs vers de nord. Ils sont perces par deux filons andesitiqucs magnifiqucs. 

La breche est formee par des fragmcnts anguleux de toutc grandeur. Ce sont gc
ncralement des fragments andcsitiques gris fonce, rarement des dcbris dc granit et d'au
tres roches cimentces par une masse tufcuse jaunatre. Les dcux filons, qui tra1·crscnt et 
percent Ia breche d'une maniere si remarquablc, sont formcs de Ia mcme rochc andesi
tique grise foncce que Ia plupart des fragments de Ia breche. 

L'immense nappe andcsitique ct basaltique, qui cou\Te les parties australes du pla
teau de l'i\luminc, commence, au-dessus du granit de l'cxtrcmite oricntale du Lago ,\Iu
mine, par des tufs blanchatres. Ces tufs, formant par place des colonnes analogues quc 
les roches tufeuses de Pino 1-Iachado, sont surmontcs par l'andcsitc grise fonccc qui 
couronne partout les bords du grand plateau (voir lig. 2, pl. XI; fig. L pl. XIII). 

Plus au sud, pres de Pulmari et Quillen. deja en dehors de notre rcgion d'ctudes. 
nous obsen·ons partout des tufs en bas et des basaltes en haut et quclquefois mcme, 
surtout aux bords du rio Alumine pres de Pulmari, nous pouvons con~tater dcux 
scries supcrposces dont chacune commencc cn bas par des tufs polychlores rouges et 
blancs et se termine en haut par unc assise andesitique ou basaltiquc avec des colon
nes gcncralcmcnt superbes. 

Occupons-nous maintenant dc Ia question d'age des cruptions andcsitiques et ba
saltiques. 



CoHI>II.U:HE E~THE LAs LAJ.IS ET Cn<ACACTI!\" 

Ces cruptions ont ccrtaincmcnt cu lieu apri:s Je dernicr plissement dc notrc Cordil
lcrc. Partout ou nous pouwns obscrver Je contact dircct entre Ia nappc andesitique ou 
basaltique et !es sediments plisscs sous-jacents. nous constatons unc discordancc bien 
nette entre !es deux. C'cst surtout Je cas dans !es environs de 1-laichol. :\'otre figurc 1, 

planehe VI, a ctc prise sur Je versant occidcntal de Ja cime de 1469 mctres, cimc cu
rieuse par sa voOte trans1·ersalc, commc nous l'a1·ons vu. Hcgardant de Ia \'Crs l'oucst. 
nous observons de l'autre c<itc d'un ravin Ia continuation des couches de Ja cime citce: 
ce sont des grcs jaunatres fortcrncnt disloqucs qui plongent rapidemeilt vcrs lc nord 
( cnviron 70 degrcs) et sont mcmc par place a peu prcs pcrpcndiculaires (voir fig. 1, pl. VI. 
dans Je ral'in a gauehe ). i\u -dcssus de ces grcs s'ctend. en discordance frappante a1·cc 
eux, Ia nappc andesitique horizontale qui forme Je sommet de Ja colline. 

Entre Liucura et J>ino llachado. nous constatons encore une fois unc discordancc 
bicn nette entre !es plis andins ct J'andesite supcrposce. Lnc partic des schistcs ct cal
caires noirs du Dogger mo.yen, qui formen! Ia une voOtc transversale ( 1·oir p. S7), plonge 
cnviron cinquante degrcs yers Je nord. Ces scdiments plisscs sont surmontcs en haut 
par unc nappe horizontale d'andcsite. La figure 2 de Ia planehe X nous montre lcs 
traces dc cettc· discordance. 

Si nous voyons que l'cruption andcsitiquc et basaltiquc a cu lieu aprcs lc dcr
nier plissement andin, il est aussi trcs probable qu'ellc est sun·cnuc apri:s Ia formation 
des platcaux interandins. En effet, il paralt prcsquc sOr quc !es nappes andcsitiques ct 
basaltiques sc sont ccoulecs dans !es plateaux deja formes, parcc quc nous les y voyons 
desccndrc taut doucement des cha1nes environnantes. 

Sur !es anciennes moraines. a l'cst du col de Pino 1-lachado, nous avons trouvc un 
bloc andesitique qui presente des polis ct stries glaciaires magnifiques (voir fig. 1, pl. IX). 
C'est bien Ia memc andcsite grise foncce, rcposant aillcurs cn discordance sur !es plis
sements andins, qui a cte striec et polie ici par !es anciens glaciers. Yoila donc un fait 
qui nous enseigne que des cruptions andesitiques et basaltiques ont cu lieu avant Ja 
fin et peut-ctre meme avant le commencemcnt de I'epoque glaciaire. 

Les environs de Haiehol ct Je plateau de I'Aiumine surtout nous montrent quc lcs 
cruptions andcsitiques et basaltiques ont prc!cc!dc! cn gcneral Ia formation des \'Ullces. 
Lcs nappcs basaltiques sont morcelees par l'erosion dans des fragmcnts plus ou moins 
ctcndus: lcurs rcstes s'obscrvcn t g~ncralemcnt dans des hau teu rs considerables, au
dcssus du niveau des vallees et vallons actucls, et jarnais nous nc !es yoyons suivrc lcs 
petits ra1·ins et inegalitcs dc Ia surfacc commc dans notrc champ dc trm·ail antcricur. 

Lcs faits cxposcs suffiscnt pour fixer d'une manicrc assez cxactc Je commcncc
mcnt des ci'Uptions andcsitiqucs ct basaltiques dans notrc rcgion d'etudcs. II cn rcsultc 
quc ccs cruptions sont d'une part plt!s jewJes que Je dcrnier plissement des Andcs ct 
Ia formation des plateaux. Nous a\'ons demontrc ailleurs que ccs phenomcnes orogcni
qucs tombent probablemcnt dans Ia pcriode tcrtiaire moycnne (1·oir p. 67). L'cruption 
andcsitique ct basaltique n'a donc pas commencc avant Ia fin dc l'cpoquc tcrtiairc. 

D'autre part, nous avons exposc que Je comrnenccment dc nos cruptions andcsiti
qucs doit ctrc plus ancien que Ia dernicre partie au moins de Ia pcriodc glaciairc. 

Les prcmicres et principalcs eruptions andcsitiques ct basaltiqucs dc notrc rcgion 
tombent donc dans l'intcr\'alle entre lc Tertiaire moycn ct Ia pcriodc glaciairc supc
ricure. 

Lcs eruptions ont sans doutc continue jusqu'a des cpoqucs peu reculces. Les cü
nes magnifiqucs des volcans de Ia cha1ne dc Lonquimay. quc l'crosion a Iaisses in
tacts pour ainsi dire, sont des ternoins irrcfutablcs dc Ia jeunesse du \'olcanisme (voir 
lcs volcans Tolhuaca ct Lonquimay dans Ia figurc 1 dc Ia planehe XVI). 

Dans notrc rcgion oricntalc, nous troU\·ons aussi des faits qui militcnt cn fm·cur 
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Je Ia jeuncssc relatiYc des phenomcncs 1·olcaniques. Ainsi, lc tuf phonolitiquc du pla
tcau dc Las Lajas est supcrposc a des graviers et sablcs sans doutc trcs modernes 
(voir !lg. 1, pl. IV). 

2. ROCH ES TRACHYTIQUES (1) 

Une rochc neo\"olcaniquc grisc claire. qui nc peut pas ctrc detcrmincc CO!l\"cnable
mcnt sans ctudcs micropctrographiques prealables, forme une cime bicn curicusc ct 
asscz isolcc au fond de Ia vallee du Tchucl-1\igliu, entre lcs ccrros l'\cgro et Bayo. 
Cettc cimc, reproduitc dans Ia planehe IX, figurc 2, est couronnec par Ia rochc Jccritc 
Jont !es assises forment un cvcntail bien typiquc. 

Par cette disposition malheureusement peu visible Jans notrc figure mais asscz 
claire Jans Ia nature. nous sommcs autorise a admettre quc cettc cimc correspond ü 
un ancien centrc d'cruption. L'analogic entre ccttc cime ct les cventails trachytiqucs 
de \'illagra, dans notrc rcgion d'etudcs antericurc. est, cn tout cas, asscz frappante. 



QU ATRIJ~:viE PARTIE 

PI-IENOMENES G}j~QLOGIQUES 
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DEPOTS C1LAOIAIRES-ANOIRN OOURS D'EAU 

DU Pi\SO DE L'i\RCO 

i\ctucllement, notre rcgion est completemcnt dcpouri'Ue de glaciers; ccpcndant, des 
traccs d'ancicns glaciers nous enseignent qu'il n'en ctait pas dc mcme dans le passe. 
l'ne pcriode glaciaire nous est annoncce par des moraincs et des roches polies a Pino 
llachado et au col dc l'Arco. On pourrait certaincrncnt decouHir beaucoup d'autres dc
pt>ts glaciaircs dans notrc rcgion si le tcmps perrncttait une etudc dctaillec de ccs phc
nnrnencs. 

1. LES Pt-li:::>JOMI::NES GLAC!AIRES DE PJNO l-IACHADO 

Le chcmin qui dcscend du col de Pino Ilachado vcrs l'cst (voir fig. 2, pL XYII) 
traverse. il Ia basc des pentes andcsitiques de cc col, unc scrie dc collines arrondics qui 
forment Ia bordurc australe d'un bas-fond presque plan, parsernc de pctitcs llaqucs 
d'cau. Cettc plaine est enfcrmce de tous les cotes, car Ia tra1nce de collines mcntion
ncc SC joint i\ l'cst Cl a ]"ouest a\·ec ]es pcntes rocheuSCS d'un magni(ique cirquc dc 
roches qui s'ouvre vers le sud, tandis qu'il Iimite notrc plaine dans toutes les autres 
directions, sous forme d'un demi -cercle immense. 

Les collines citces, qui atteignent des hauteurs de cinquante a cent metres. sont 
cou\·ertes de vcgetation cparse et parsemccs de nombrcux blocs anguleux, gencralcment 
andesitiques, de taute grandeur. 

Sur Ia plus occidentale de ccs collincs, j'ai observc un grand bloc andcsitiquc qui 
a ctc stric ct poli d'une manicre remarquablc par l'action des glaciers ( voir Ia figurc 1 

de Ia planehe IX). Ce bloc de Ia mcme andesitc grisc foncee, qui affieure partout dans 
Ia cha1ne de Pino Hachado, nous permet des conclusions tres importantes relati\·cs a 
l'agc des cruptions andesitiques et des dernicrcs dislocations andines. Je ne reviens plus 
sur ces faits quc j'ai dcjil exposcs cn dctail dans les chapitres antcricurs du prcsent 
travail (voir pages 67 et 81). 

Je citc ici cc bloc andcsitique parce qu'il nous cnscigne, d'une manierc tout iJ fait 
convaincante, que Ia serie de collines de Pino Ilachado reprcsente unebelle moraine ter
minale d'un ancicn glacier diluvicn. Ce glacicr, Iimite par !'imposant cirque de rochcs. 
a cou\·ert jadis Ia plaine qui s'eten.d dcrrierc lcs collincs. 

c. 12 
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2 , LES \\011.:\l'lES, LF. niFORT/Wd ilQUARUM ET LX'\CIE" COl'RS D'E,\U 

Dl' P:\SO OE L'AI~CO 

A Ia hauteur du col dc l'Arco et a l'endroit mcme du diJJorlium aquarum actucL 
s'elcvent quelques petites collincs de forme oblongue, mcsurant unc hautcur d'environ 
trentc a quarante mctrcs (1·oir le clichc ci-joint, les collincs dcsignccs par un «m» ). 
Elles sont couvcrtcs de grands blocs angulaires, formes cn partic par une andcsitc qui 
se trouve aux cnvirons mcme du coL En outrc. on voit des blocs granitiqucs et diori· 
tiqucs qui n'affteurent pas dans lcs alentours. 

Lc-s ancicns d~·plob 1l'un gmml !lcu\'C cl lcs morainc~ au Pasn 1lrl A1To 

mc:::.Jf"nrin,•s 

o. 

La constitution dc ccs collincs prou1·e donc lcur originc due aux glaciers: ce sont 
de moraincs superficielles typiqucs. 

Ces collincs morainiqucs, qui forment un pctit cordon transversal, marquent actucl
lement l'endroit du divo1·tium aquarum. Les caux dc lcur Jlanc nord se jettent dans lc 
ßiobio; celles du sud formen!, au contrairc, l'arroyo dc l'Arco. 

II y a donc une relation apparcntc entre lcs moraincs et lc diJJorlium aqual'ltll! 
actucl; I es premicres etant c1·idemmcnt Ia causc primairc du sccond. 

La ou lcs collincs sont cn discontinuitc. s'est etabli un diJJol·tium aquantm trcs in
teressant. On obscrve alors unc surfacc taut il fait plane. couvcrte d'un marccage qui 
forme Ia lignc dc scparation intcroccaniquc: insensiblemcnt. on peut passcr du domainc 
de l'Atlantiquc a celui du Pacifiquc. Lcs caux y travaillent encore maintcnant; cllcs lut
tent cnscmblc pour obtcnir un plus grand domainc ct chaquc pctit changement mctco
rologique peut amener ici unc dislocation de Ia ligne divisoire des caux. Aussi, j'ai ob
scrvc plusieurs ravins en voic dc formation. 

Nous avons vu que le divortium aqztal'ltlll actucl, co'incidant avcc les moraincs, sc 
trouve aujourd'hui au haut de l'Arco. Des ancicns dcpots d'un grand flcuvc, qui sc 
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trouvcnt dans Ia vallcc de I' Arco, demontrcnt quc cct ctat actuel des choscs nc datc 
que d'unc cpoque peu reculee. 

Ces dept)ts , rcpartis irnlgulicrement dans Ia vallce supericure dc I'Arco, consistcnt 
cn un arnas de blocs , bien arrondis et de taute grandeur (voir le cliche page 86). On y 
trouve principalement des granits. des diorites, des conglomerats et des calcaires noirs 
jurassiques. 

Toutes lcs rochcs citecs n'allleurent pas dans le voisinage de I'Arco actucl ; on lcs 
ret rouvc, au contrairc, asscz loin surtout dans lcs chaincs occidcntalcs. Ainsi no us 
avons pu constatcr, il Lonquima y, lc conglomcrat , ct, a l'arroyo Pancunto, le calcairc 
noir jurassiquc. 

Outrc ccs rochcs , il y cn a quclqucs uncs qui sont idcntiqucs avcc ccllcs du voi
sinage immediat de I'Arco (roches nco1·olcaniqucs) ct d'autrcs dont nous nc cannaissans 
pas le licu d 'or igine par manquc d'obscrvations rclati1·cs. 

Ces dept>ts, composes dc picrrcs roulccs cn partic inconnucs dans le voisinage 
immediat, nc pcuvent pas avoir etc formes par 1' ,\rco actucl: ils dcmontrent , au con
trairc, qu'un grand llcuvc 1·cnant de l'ouest a jadis passe par Ia rcgion dc I'Arco. 

L'aspcct gcneral dc Ia vallcc largc ct ctcnduc de I'Arco actucl conl!rmc cettc con
clusion. 

Iei sc posc Ia qucstion, si nous nc pou1·ons pas fixer d 'unc manicre plus precisc 
le lieu d'originc de cc grand flcuve. 

En descend an t de L\rco dan s Ia vallce supcricurc du rio Biobio. nous sommcs 
frappc par les grands systcmcs de terrasscs d 'a llu1·i on qui s'ctcndent dans ccttc va llcc 
(voir lc clichc ci-jointJ. 

s. N . 

!.es l c rrasse~ t\';d[uvion dn Biobio .•atp.:r io..'l\1 
1

1 
1

1 
·-_;; 'l(·rra.U r'.l' 

On peut facil eme nt disccrncr unc tcrrassc bassc. Jans laqucllc le rio a crcuse son 
lit actucl (t, , clichc ci-joint) et unc tcrrassc baute occupant un nivcau d'cmiron deux 
cents mctres au -dcssus du flcuvc. Cette dcrnicre posscdc unc cxtension trcs grandc ct 
Ia ligne droite de sa supcrl!cie s'apcr~oit dcjil dc loin (13 , clichc ci-joint). Entre ccs 
dcux systcmes dc terrasscs. il cn cxistc cncore d'autrcs dans dilfcrcnts niveaux (par 
cxemplc 1,. cliche ci-joint) ct sur Ia rive droitc- justcment dans Ia rcgion dc I'Arco
sc montre unc tcrrasse qui s'clcvc a des hauteurs encorc plus considcrablcs quc Ia 

baute tcrrassc dcjil ci tee (1.1 du clichc ci-joint). 
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Ces terrasscs accompagnent le Biobiovers le nord, et j'ai rcncontrc cncorc au nord 
dc l'arroyo Liucura des cboulis fluviatiles sur une hauteur d'au moins deux cents me
trcs au-dcssus du niveau actuel du fleuve. 

Toutes !es terrasses sont constituces par des matcriaux analogues a ceux que nous 
avons signales des anciens depots de l'Arco: nous y retrouvons le granit, Ia diarite et 

d'autres roches. 
On sait que !es terrasses lluviatiles representent des restes d'anciens fonds de val

lces, que le fleuve a entames de nou\·eau en detruisant ct charriant ainsi ses propres 

dcp(lts des temps antcrieurs. 
Les terrasses du Biobio. cn partie tres elevees, nous prouvent donc d'unc manicrc 

irrcfutable que ce fleuve occupait jadis un niveau bien plus haut qu'aujourd'hui et cou
lait alors de zoo a 3oo mctres au -dessus de son niveau actuel. 

En vue de ce fait, on n'eprouve aucune difficulte a s'imaginer que le Biobio ait pu 
passer dans les temps reculcs par Ia vallee de l'Arco et se deverser par suite dans l'At
lantiq ue. 

Si nous rcunissons tous les faits acquis, nous pouvons nous faire l'idce suivante 
des phenomcnes qui se sont probablement passes dans les environs de l'Arco. 

Le rio Biobio supcrieur. occupant des niveaux beaucoup plus hauts que son lit 
actuel (comme lc demontre Ia haute terrasse). a passe jadis par le col et Ia vallce de 
I'Arco actuel. L1, il a laisse ses traces saus forme d'anciens dep6ts fluviatiles. Ensuitc 
sont venus lcs glaciers, qui ont apporte les moraines du col de l'Arco. Celles-ci ont 
barre l'ancien cours du Biobio, ne laissant plus passer ce fleuve par l'Arco. Alors le 
ßiobio, abandonnant son ancien lit, s'est versc vers le nord formant l'inflexion si appa
rcnte et si brusque de son cours. A Ia hauteur actuelle du col de I'Arco s'est forme lc 
divortiwn aquantm actuel. Fixe en gencral par !es moraines, il est aujourd'hui en 
partie sujet a des changements multiple~. grace a Ia grande variabilitc des phenomcncs 
d'erosion. 

Pour prauver d'unc maniere irrcfutable que c'cst le Biobio qui a passe par I'Arco, 
il faudrait faire des ctudcs detaillces des terrasses du Biobio actuel et de lcurs niveaux 
respcctifs, cc qui m'ctait impossible par le manquc de temps. 
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EBOULEMENTS ET ANOIENS LAC8 D'JtHOULEM~NT 

I. l'BOLJLEMENT DE PlNO liACilADO 

Regardant dcpuis I es pentes qui dominent Ia Comisaria dc Pino I Jaehado vcrs le 
nord-oucst, Oll obscrve toutcs !es traecs d'un grand eboulemcnt (mir fig. I' pl. XVII). 

Une serie de eollines arrondies eouvrc !es partics inferieures des pcntes septentria
nales de Ia vallee jusqu'a Ia rive gauehe de l'arroyo Ilaiehol. et au-dessus s'aper~oit 

faeilement une niche a peu prcs semi -eireulaire. C'est eertainement l'endroit d'ou s'est 
dctaehe Ia masse eboulee. 

Le sentier de Pino 1-Jaehado montc brusquement, a l'ouest de Ia Comisaria, pour 
traverser !es eollines de l'eboulcment (voir fig. 2, pl. VIII). Nous pouvons y obsen·er 
unc breche peu eimentee, composee de beaucoup dc fragmcnts anguleux d'une roche 
eruptive, probablement de Ia mcme porphyrite violette qui affieure dans Ia vallee de 
Tehuci-Nigli u. 

Au dela de Ia colline. traversee par Je sentier, nous entrons dans unc plaine ga
zonnec, tout a fait horizontale (voir fig. 2, pl. VIII). C'est le fond d'un ancicn lac forme 
par suite du barrage de Ia vallee par !es eboulements. 

2. EBOLJLEMENT DE LA VALLEE DU TEHUEL-NlGLlU 

Au fond de Ia vallce de l'arroyo Tehuei-Nigliu, se n!petent cxactemcnt lcs phe
nomenes de Pino 1-Iachado. La, aussi, Ia vallec est bam~e par une quantitc de pctitcs 
eollines formees essentiellement dc fragmcnts anguleux d'unc porphyritc violette. et. 
derricre elles, s'etend egalement un ancicn fond de lac, tout il fait plan. qui est par
couru par l'arroyo Tchuel-Nigliu. 

En regardant vers !es pentes occidentalcs du Ccrro Bayo, nous remarquons de 
suitc l'endroit ou !es masses de l'eboulement sc sont dctachecs. Voila donc un autre 
cboulement considerable qui a barre Ia vallce en causant Ia formation d'un petit lac 
(voir Ia figure 2 de Ia planehe II). 



lii 

CORROSION J~OLIENNE 

Notre region d'etudes presente toutcs !es eonditions favorables a une eorrosion 
eolicnne energique. De grandes parties, surtout !es plateaux de Las Lajas et de !'Alu
mine, sont de veritables dcserts depourvus de toute vcgetation. 

Les figures r et 2 de Ia planehe XVIII montrcnt ee earaetcre desolant du paysage: 
pas un arbre, souvent meme pas un buisson, ricn qu'un gazon trcs epars' A Ia sur
faee des roehes, souvent eompletement nues, s'observcnt de petits fragmentsdes roehes 
sous-jaeentes et des sables, formes surtout par l'aetion des \'3riations de Ia temperaturc 
qui sont trcs eonsiderables dans ees regions. 

D'autres eontrees, eomme Je plateau de I'Aluminc, sont eouvertes de vastes masses 
de pierre-ponce qui fournissent. a leur tour, des elements tres favorables a l'action 
corrosivc des vents. 

Des 1·ents formidables regnent dans Ia region. Les vents d'aspiration surtout sauf. 
llent de Ia Cordillere vers Ia Pampa a1·ec beaueoup de violenee. On s'en fera une idee, 
si je remarque qu'il cst souvent extremement dillieile de dresscr !es tentes, et qu'il y a 
des moments ou il faut trois hommes pour tenir ferme Je statif de l'appareil photo
graphiquc. 

Voilil donc toutes !es conditions favorables il une eorrosion eolienne cnergiquc: 
manque de vegetation. abondance dc sables et frugments de roches, frequence de vents 
trcs forts. 

II est elair que ces phenomcnes de eorrosion s'obscrvent 'surtout Ia ou toutcs !es 
conditions mcntionnees atteignent leur maximum; e'est Je eas du platcau de Las Lajas 
et des alentours dc llaichol. des environs du col dc Pino Hachado et enfin du plateau 
de I'Alumine. 

Nous y voyons. cn effet, toutes lcs rochcs polics par l'action du vent. Ce sont sur
tout des fragments andesitiques et basaltiques qui montrent des surfaecs polies. Quand 
Ia lumicr·e est favorable, tout brillc dans ees descrts: ce sont des milliers dc pierrcs 
dc taute gr-andeur couvertes de surfaces luisantes. On n'obscn·c que rarement des 
« Kantergeschiebe>>. Tandis que !es surfaces polies sont toujours trcs nombreuses, il 
faut ehereher beaucoup pour decou1·rir <;il et Ia un «Dreikanter». 

Notre region pourrait fournir d'exeellents matcriaux pour des ctudes detaillees de Ia 
corrosion eoliennc. l\lalheureusement. je n'ai pas cu Je temps de m'cn oeeupcr spceia
lcmcnt. 

l\la taehc prineipalc a cte l'ctudc stratigraphiquc, teetoniquc et pctrographiquc dc Ia 
region andine ct ec n'est qu'cn passant que j'ai pu m'oeeupcr des phenomcncs dc Ia 
surfaee. 
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I<'OH,MATION DES ORI~TES ET VALLEES 

,\1. !leim (1
) surtout a insistc sur Ia diiTcl·ence qui existe entre !es formes extcrieu

res des ,\lpes et du Jura suisses. 
Tandis que !es rapports entre Ia structure gcologique interne et !es formes exlc· 

rieurcs sont tres clairs dans Je Jura a1·ec son plissement peu intense. ils sont beau
coup moins grands ou meme complctement nuls dans !es Alpes suisses ou <<ies chaines 
sont morcelt~es («zerhackt») par des vallces et des gorges qui !es traversen! oblique
ment dans toutcs !es directions». 

Une diiTcrence analogue s'obsen·e dans notre Cordillcre. 
J'ai dcjil dcmontrc que !es cha1nes orientalcs posscdent unc structure tout il fait 

analoguc au Jura suissc (voir pagc 55): clles sont rclativement basses et formces de plis
sements simples de terrains jurassico-crctnciques. r·:n 1·ue de cette <malogie frappante, 
il n·y a pas licu dc s'ctonner que !es formes orographiques de nos chaincs orientalcs 
soient il comparcr a1·ec !es cretes et vallces jurassicnncs. 

En clfct, nous y trouvons encore beaucoup dc rapports entre Ia structure gcologiquc 
interne et !es formes extcrieures. Les cretcs isoclinales abondcnt. et il y a aussi des 
vallces anticlinales et beaucoup dc vallces insoclinales. En rc1·anche. !es cretes et !es 
u1llces d'crosion proprement dites manquent complctement. 

Le rio Agrio, qui entre dans notrc n!gion d'ctudes en coulant du nord au sud, 
s'inl!echit bi'Usqucment vers l'cst, prcs de l'embouchurc de l'arroyo Leucullin. Cette 
partie de 1'.\grio. dirigce de l'ouest il l'est, dans !es environs de Las Lajas, co'incide 
al·cc Ia ligne de fracture qui scpare Je plateau de Las Lajas des cha1ncs qui s'cli!I"Cilt 
au nord de L\grio. La partie mcntionncc du rio Agrio corrcspond donc bien il une 
veritable \"allce tectoniquc. 

Dans Ia cha1ne de Pino Ilachado. !es cretes et !es vallccs d'crosion predomient: !es 
vastcs nappes de basaltes sont ici morcelces par l'action erosive formant des crctes 
dans toutes !es dircctions. Les vallces et vallons, qui tra1·ersent Ia zone de grcs aux en
l·irons dc I laiehoL sont bien tous creuscs par l'erosion; Ia crcte de Ia c1me de qGg 
mctrcs est une crete trans1·ersale trcs typique. Elle est ncttemcnt transversale par rap
port il Ia direction des plis, qui vont ici de l'ouest il l'est, quoiquc leur direction paralt 
cOI'respondre, il premicre vuc, il Ia dircction mc1·idionale des cha1nes andines. 

Des cretes isoclinales trcs interessantes s'obscrvent des dcux cötes de Ia vallce du 
Tehuci-Nigliu. La, !es pentcs du Ccrro Negro et du Cerro ßayo sont composces d'une 
porphyrite 1·iolettc, qui prend part aux plissements andins, commc nous l'ayons dcjit 
dcmontre (Yoir p. 57)· Cette porphyrite plongc au Cerro Bayo vers Je sud-est, au Cerro 
:'licgro Ycrs le nord-oucst et !es dcux cretcs dc ces montagncs sont bicn il designer 

(I) J-IFL\1: (35), J, p. 2i3· 
C. IJ 
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comme des crctes isoclinales volcaniques. Ce sont les flancs d'une voute andine. reprc
sentcs ici sculemcnt par des rochcs eruptives. 

Les parties orientalcs de Ia cha1ne de Lonquimay nous rappellent tout il fait Ia 
structurc alpine. L'crosion pure predominc; clle a crcusc une foule dc ,·allccs trans· 
versalcs scparces par des cretcs trans1·crsales bien nettes, qui sont plus ou moins per
pcndiculaires aux plis andins (voir Ia rcgion entre Je rio Lonquimay ct l'arroyo Pan· 
cunto, planehe 1). Les ,·allees les plus notablcs de Ia n!gion sont. sans doutc, l'ccu\Te 
pure de t·erosion. La dircction courbcc et irrcgulicre du Biobio nous cnscigne dcjil l'in
dcpendence complctc de sa vallce de Ia structure gcologique interne. Les beaux systc
mes dc terrasses, que nous observons surtout entre Liucura et Ia laguna Gayetuc, cn 
sont Ia prcu1·c tout ii f«it irrefutable. Je nc veux pas repcter ici ce quc j'ai dejit exposc 
rclati1·ement aux tcrrasses du Biobio: il sulfit dc renvoyer Je lecteur aux pages R7 et H~ 
ct au cliche de Ia pagc 87. 

L'uniquc cretc isoclinale dc notre rcgion ccntrale est formce par lcs couches <i lh
thinia, il l'cst de Ia vallce dc J>ancunto· Paulc (voir fig. 2, pl. XIII). Le vallon de l'arroyo 
Pancunto, il l'ouest de cettc cretc. paralt ii son tour en connexion intime a1·ec des 
phcnomenes tectoniqucs, parce qu'il co'incide exactemcnt a1·ec Ia ligne de discordancc 
entre les dcp<its mcdiojurassiqucs et les Couches ii Bythinia. 

Le plateau dc I'Aiuminc est morcclc en une quantitc de montagnes tabulaircs. 
dont Je caractere pampeen ct patagonien nous frappe ii premiere vue ( voir figurc 1. 

planehe XI: flgure 2, planehe XVIII). Je crois que Ia formation dc ces monwgnes ta
bulaires est duc, en grandc partic. ii l'action de l'erosion, quoiqu'on nc pourra certcs 
pas nicr que de pctites fentes dans Ia nappe andesitique, qui couvre tout Je platcau. 
ont pu dctcrmincr lcs endroits ou l'crosion a agi d'une maniere encrgiquc. 



RESUME GENERAL 

ESSAI D'UN TABLEAU SYNOPTIQUE DE L'I-IISTOIRE GI~OLOGIQUE 

DE KOTHE n(.:GIO!'\ n'icTl'DES 

PEruODE AOTUELLE .. v Formation dCfinitiv(" des crCtcs er des \'<.t\ICcs. 
E l~boulcments, ctc. 
~ 

~ Formation des moraincs. 
QUATERNAIRE .. I-

:;; 
DCviation du Uiobio. PCriodc glacinirc. 

Eruption princip::tlc des andC-

EJfondrcment des platcaux intcrandins. 
PCriode de terre fcnne ct du dcr~1ier plisscmcnt des Eruption du gntnit (cn tout ca..,: 

i\ndes. postjurassiquc). 1 

sitc~ ct bas1.1hcs. 

TERTIAIRE .. l'.---------·-------------------------------------------------------------------·-

CR:E:TAC:t 

JURASSIQUE. 

( Eo''"' '"'"''"' ... 

Fonnation de dCpöts d'eau saumatre dnns notrc re
gion ccntrale. 

Transgression des cc_:>uchcs il ßythillia. 

PCriodc de terrc forme peut-Ctrc avec des plisscmcnts. 

------·--·-----·--------·---------- -·- ··---·-·----

inrerieur Mer b<Jsse COU\T<J nt taute Ia rCgion. 

--·-·--- -------------------

Tithoniquc.. I\'ler profende dans taute Ia rCgion. 

!Vier basse dans Je centre ct J'oucst, plus profende \'Crs 
i'cst. 

A I'oucst de notrc rCgion persistent !.1 tcrrc fcrmc <:t 

l1.'S montagncs; Je lit provicnncnt lcs conglomCrms 
porphyritiqucs dc l'oucst ct lcs grCs dc J"cst. 

Eruption sous- marine des 
porphyriks violctti.'S ct vcr
tcs dc Pino llachndo. 

Mahn moycn 
1--------------------- -----------------· 

ct inf.!ricu~ Transgrc~sion dc Ia mcr rauracicnnc. 
DCpüt du gypsc dans \es lo.1guncs forrnel!s par Je plissc

mcnt antCricur. 
1--------------- ------------------------

PCriodc dc tcrre fennc ct dc plisscmcnt. 

• Collovi'" .... J Mcr profondc au ccntrc, plus bas:<c vers !"cst. 

~ I O o')gger moyen .1\lcr profondc dans taute Ia rCg10n. 
ct l:'lfeneur 

I 

Eruption subaCrienncdcs por
phyritcs Je Tchuel- Nigliu 
ct Liucura. 

Eruption sous- mouinc dc Ia 
porphyritc \'CrlC ft gramJs 
feldspaths. 



ERRATA 

Page 76, 6c /igue, lisez: «Lager>> au lieu de «Lagergang>>. 

Page 77, 9° ligne, lisez: «Cerro lhyo, dont le versant austral prC~ente des conglomCrats porphyritiques suprajuras

siques», au Jieu dc «Cerro BJyo; le versant austral presente donc des conglomerats porphyritiqucs supra

jurassiques». 

Page g5. 14c ligne, lisez: «PCriode de tet-re jerme peut-etre avcc des plissements>>, au licu de terre forme. 

Explicatio1l de Ia planehe .\VI, .figure 1, lisez: <<Breche rauraciennC>>, au lieu de «BrCche vauralicnne>>. 
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S9, G1, G4, 65, 73, 79, So, 81, 91, 94· 
(Rio), Ho. 

Arco (Paso de 1'), 61, 72, 73, 8o, 85, 86, H8. 
(Valle de I') 8o, 85, 87, 88. (Arroyo), 86, 87. 

Bayo (Cerro), 5, S7, 76, Hz, 89, g3. 
lliobio (Rio), G, S7, Sg, 63, 7S, H8, 94· (Valle), 

3o, 3I, 7S, 87, 8H. 

Cheachil (Cerro), 5. 
Chucan (Cerro), 5 
Colorado (Cerro), 5. (Rio), 76. 
Cordillere des cötcs, 65. 
Cruz Piedra (Rio), 48, 49· 
Cui-Cui-Cutrau (Arroyo), Sg, 71. 
Curacauti n, (J. 

Espinazito (Col), 35, 36. 

Fierro (Laguna del), So. 

Gayetuc (Laguna), 94· 
Gualtacas, 4H. 

Haichol, 5, 56, S7, Go, 63, G4, GS, Gli, 7S, 79• 
Ho, 81, Hg, 91, g3. 

Junin dc los Andes, 6 1. 

Lanin (volcan), G, 66. 
La Porteiia, g, 20, 21, 22, 27, 42, 65. 

Ce1To. . .... =Cimc . 
Pasu, J>orle::uclo ... =Co!. 

1'a/le. =ValiCc. 
Comisada, ..... , ... = Commis~ariat. 

Las Lajas (campcmcnt militairc), 5, 2 1, 2 2, 2 3, 2 R, 
~9. 41, Sg, G3, g3. (Plateau de1 5, 27, 38, 
55, Sg, Go, 61, 63, 64, 65, 79, 82, 9'• g3. 

Lcucullin (i\.rroyo), 5, 10, I3, 17, 18, 19, 20, 29, 
3o, 34, 35, 3G, 40, 41, 56, g3. 

Litran (Arroyo), 7 3. 
Liucura, 10, 3o, 33, 34, 37, 4G, 49, S7, 61, 63, 

72, 7S, 76, 81, 94· (Rio), 3o, 4S, S7, 88. 
Llaimas (volcan), G, 6G. 
Lolen (Arroyo), 7 1 . 
Lonquimay (chaine), 5, 6, S7, Sg, 61, 65, 66, 79, 

8 I , I) 4. (Com isaria dc), I I , I 2, I 4, 3 I , 3 2, 3 5 , 
36, 37, 38, 3g, 4S, 46, 49, So, S7, 63, 72, 
7S, 7G, 87. (Rio), G, 3I, 32, S7, 58, G3, 72, 
94· (Valle), 31, 3z, 35, 36, 37, 38, 4S, 46, 
+9• So, S7; (Volcan), 6, 66, 81. 

Maip6 (volcan), 48. 
Malalcahuclla, 38, So, S7, 7G. 
Manzanas (Arroyo), 40. 

Pancun1o, 2+, 2S, 33, 34, 37, 43, 4S, 47• 48, 
49, S1, 58, GG, 7', 72, 87, 94· (i\rroyo), 3I, 
43, 48, 49, 58, S9, 94· 

Paso de los Argentinos, 7 5. 
Paule, 3,, 33, 58, 7', 94· 
Picun Leufu, 3 3. 
Piiieiiue (Ccrro), 6 1 , 8 o. 
Pino 1-lachado, 10, 38, 4G, So, G6, 7S, 79, Ho, 

81, 85, 8g. (Chalne de), 5, 56, S7, Sg, Go, 
61, 63, 65, Go, 7S, 79,HS, g3. (Comisariade), 
5, 7S, 79, 8o, Hg. (Paso), 5, 3o, 33, 34, S7, 
7S, 7G, 79, 81, 85, 91. 

c. 14 
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Pulmari, 61, 73, So. 

Quillcn, 61, 73, Xo. 

Sanguilco (Arroyo), 5. 
Santa Elena (Va\le), 48, 49, 58, 76. 
San Viccnte (Estancia), 19, 20, 21, 22, 27~ 42. 

Tehuelmallin, 38, 5o. 
Tchuel-Nigliu (Va\lec du), 57, 63, 66, 76, X2, 

Sg, g3. 

Tolhuaca (volcan), 6, 6 6, 8 1 . 

Vaca Muerta (Sierra de Ia), 5, t5, 16, 1g, 27 , 28, 
37, 38, 3g, 40, 41, 42, 5o, 55, 56, 5g, 6o, 
6 3, 6 5. 

Vallee longitudinale du Chili, 6, 65. 
Vergara (Valle), 47, 48, 49, 5o. 
Vil\agra, 82. 



PLANCHES 

Les vucs (planchcs Ill ii XVIII) ont ctc prises par l"auteur. 
Lcs fossiles (planches XIX ii XXVI) ont ctc photographics par M. Charlcs 

Bruch. 

Les planches Ctant deja imprimCt.!s, il nous a CtC impossible de pro
fiter d'une communication recente de M. \Vehrli, selon laquelle Ja plu
part des rochcs nCovolcaniques de Ia rCgion d'Ctudcs sont des andCsitcs 
ct non des basaltcs. Dc lit, provienncnt des diiTCrenccs entre i'explication 
de plusicurs planches, oU nous parians dc «basalte», ct le texte, oU nous 
avons pu rcmplaccr basaltc par «andCsitc». 
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Anatea dtl Mu1w dt La Plala- - fiC1ol o ,.: i;o ~ !\li lu~ ral.,,.:i:• 111 . Cordill ~re t"ntrc Lu Lajas et Cur:~e.autl n - - l'landtc \'. 

VoU tc tm ns\'crsa lc au sud dc I laiehol 

1. . htilll' J;ms lc llan l: ;w :-t ral dl· l:1 Hn)lc <lll sud Je I l;~i ..: h o l 
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Anales del Mll!;eo de Ln P1ota 4icuio~:i" )' .\linL·r;dogia 111. Cordillo·re entre Las L.'lja~ et Cur~tcautir. J•:.!nclw \'1. 

l>iscord;n:cc entre les grl:s disloquC:-. ct I<~ lliiJlPL horizonwlc de basalrc 
(<!U sud dc Jlaidl"l' 



EST OU(ST 

I. , Tuf blanc 2. • Tuf jilune el Brtche brunitre II!iiiii N<~ppebasaltiqu• 



Cotdlllt-re entre 1.11" lAju et Cu n1cuuun - - Pl:lncllc \'ll. 

SCril' basaltiljlll' au sud dt: !:1 Comisa ria Pino llachmlu 

2 . Ln.:ntails dt: Ia nappc ba~altiljllt: h !'nu~:~t dt: /;1 Comisari;l Pino ll ;1chado 
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AnAlt' d.tl Mutto dt La PIAb - i ;~olo~ f;1 y .\lincralo~ia II/ . 
Cordllkre entre l.a11 l.AjM" et Cu~ac.autin /'bnchco \ ' JJI. 

Colonnes basa lt iqucs , Pin o ll achado 



Cordllll·rc cntrt l.n~ Lajne, et CuT'Ilc.auUn l'lanchr 1.'\ . 

1 . Poli cl strics glaciaircs :- ur un bio..: basahiquc 
•,.\lnrain~ ;1 l'c ..,l du ~··•1 ,[c l'ill \1 ll;•ch;hlu J 

2 ,\ncien Le rllrl' \·okaniljll t: 
, \'.dkc ~ Ufll'ricurc dc 1' .\rr"\" TcllU L'I - ~iJ:Iin 
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Cordilli:rc cnlrc Ln Lajn cl Curac:aulin -- l'l;llh' h~· \. 

1 • Tu f L'l brCchc porphyritiquc l <.' lll n.: Liucur;1 ct Pino IIHchado 

:.~ . ) >i:-.corJ;IIlLl' crllrt.: lc:-. collchcs dislo"-Jt iCL's Jll l>oggL'r cl 1<.• b;r:-.aht: 
1e111re [.iu n 1r;o cl l'iuo l[;L<[Iad•• 



Anale11 de:l Mu1eo de: L11. Plata - G~u :oj.!i il y Mincrnlogi<~ III Cordliiert enlrc L• s l.aj .. et Curacautlu-l'lanf hc XI. 

Cerro Pifl11ime 

1. Plateau intrrnndin de I'AiuminC ct montagncs t.abulain:s 
(vuc prisc du rhemin dc l. ilKUr:l :1 Pino Jl:'l chado , \'Cr~ lc sudr 

2. Coun:rtun: bas<dtique du platcau Je 1.:\luminC ! <~ll ~ud-c ~ t du Ia< \lumim;1 
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Analcl del Museo dc LA Plata - (jcul ~lj.; i:, y l\linr:r:dogi a 111 . CordiiiCre entre Las Laju et Cu111nut.ID · l' l:m r hc X III. 

'. Granit et nappe basaltique U l'cxtrCmitC arienwie du La~o AluminC 

c ''""" Granil : U = Dasalle cl Tu I 

2. Couches Cod:IH:S fl:QUchcs ~I Bphini a) plissCcs j;\ l"c ~ l dc la v:~ ll ~~ Ju l'anrunto ) 

•l:l et •IJ = · Lor:aliLCs rossi!il~rc11 



Anales del Mu:o;eo de L:ii Plata Gcologi;t y J\lincralugia II I. Cordilh•re entre Las Lajas et Cuu.cautin -- l'i<tn,·hc .'\I\', 

1\:ntc septentrianale dc Ia ntiiCc du Pancunto 

:..! • Pcntc austrillc de Ia y;I]ICc du Pancunto; conwct entre Je.: granit ct Je Oor:gcr 
t: Crauil: ]J IJoggTt 
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Cordillnc: c:nlrc: l-11" l.uJn!l c:t Curac;autin 1•1;111, II,· .\. \' 

l.l'nti!les e! lr;Jgllll'llls du t.: c ll ~ ; tin: 11lCdiojur;JssilJUC dans ll' granit 
tV:I!Jl;l: du !' ;lrl,·lrrrl<>) 

1. . l.l'nlill~.:s l'l frclgml'tliS du (;t\.;;~irt.: llltdiujur;tssiqut dcllls k granil 
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Anales del Museode La Plata-- c;c,.:ogia \' Mineralogia III Cordillere entre l.o.s Lajo.!i et Curac11.utin l'i<IIJc'li~ .\\"/. 

1 • \"all~c ct chainc dc Lonquimay 

2. Filon granitiyue dans lc Dogger 
t\";1lkc du i'an,untoJ 
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Explication de Ia planehe XIX 

(Tnutcs les !igures sunt Je ,.;randcur naturc:lc, 

l'igurcs: 

1 . 1/m·poceras dr. pro.timum Moerick!! non Gottschc, Dogger ~\ 1· est dc Liucura ( · 1 1 b). 

2. Pseudomonotis subsln'ata ZieL\ Dogger a l\!st de LiucurJ I· I Ia). 

et 4· Lingula 1/eanii Phi!!., Dogger, Rio Agrio vis·il-vis dc l'embouchure du Lt~liCllllin ( • S) 

er 6 Stephanoceras aff. anceps ornati Qust., Callovien infCrieur, Cornisaria Lonquimay (· '4) 

7 et H Sphaeroceras sdbcompressum \Vaagcn, Callovien infCrieur, Comisaria Lon-1uimay ( · 1 4}· 

9 C( I 0. Sphaeroceras arf. tumidum Reinecke, Callovien inferieur' Comisaria L~nquimay (. 44). 

1 1 ct 1 2. Splzaero:.:eras bullatwn D'Orb., Callovicn infCricur, Comisaria Lonquimay ( • 1 4). 

1 3. Sphaeroceras lamellosum Sow., Callovien inferieur ~ Comisaria Lonquimay ( · 1 4). 

I 4 ct I (). Pec/('li a!L Rypheus D'ürb'' Callovien supcirieur' l{io Agrio vis . a- vis d,; )'cmbouchure du l .. ucullin / ' (,) 

l.c:. astl:risquc:. numCrntC:. entre parcn1hl:sc~ indiqucnt lc:. st<Hiom. Co~:.ilil'Crc:. marquCcs dc Ia ml:mc manil:•c ,[;w:. lc ICXIC. dam lcs protib c1 d;w~ 

lcs plam:hcs. 



Anales de! Museode L11 Plalll-- (icoloJ.,:i: • y Mincrai••J.,:ia II! Cordill ~re entre Las LPja!l ct Curacautin J•Jaw.::hc X I X. 
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Explication de Ia planehe XX 

(l'outes Jcs figurcs sont dc ~ranJcur IJJturcllci 

Perisphim:tes cfr. rota. \Vaagcn, Callovien supCrieur, Rio 1\grio vis-<i-vis dc I' ernbauehure du I .. eucullin (· Ji 1. 

2 a Cidaris cfr. Jlorigemma Phill., Rauracien~ Comisaria Lonquimay (· '+'· 

0 ;.\ N. Peclen erinaceus Buv., Rauracien, Comisaria Lonquimay I· lfJ. 

9. Pecten Buchi Roem. ~ Rauracicn, Comisaria Lonquimay ( • 1 4). 

1 o. Rhynclumella cfr. arolica Oppd, Malm infCrieur, Sierra de Ia Vaca .\luerta ( · 3 h). 

1 1 13 . . ülarle atf. regina1' Loriol, Malm moyen, Sierra do Ia Vaca ;'vluerta r • 3). 

14 ct 1 5. Reineck11ia l<.oel/ik.eri0ppe1, Tithoniquesupfrieur, Rio Agrio vis-a-,·is dcl'cmbouchure du Leucullin r · 71 

16 ct 17. Reineckeia microcanlha Oppcl., Tithonique supCrieur, Sierra de Ia Yaca .\luerta ( • 2). 
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Explication de Ia planehe XXI 

(Toutcs lcs ligurcs snnt dc granJeur naturelle; 

Figurcs: 

1 • Reineckeia A.oellikeri Oppel, Tithoniquc supCricur. Hio r\grio vis-;\- vis de l'crnbouchure du l~cucullin' · 7). 

2 ct 3. Odontoceras dlipsoslomum Steuer, Tithonique superieur. Rio Agrio vis-it-vis de l'embouchure du I.cu
cullin ( · 7). 

4 a Ii. Pi111za Robinaldina D'Orb., Neocomicn, au nord de I'Agrio (· g). 

ct H. Exogyra Cou/oni Defr., Neocomien. Sierra dc Ia Vaca .vlucrta (· !J. 



Anale~'< clrl Musco cle L,. Plat:~-- 1 ;t.,b•,:: i:o ~ - .\li u(· r;d oo_:..:i;; /II. CorcliJJ Cre entre L:t.~ Loja~'< et Curocoutin - J>1:1nchc XXI. 



Explication de Ia planehe XXII 

(Touh:s lcs 1igurc:. sont Je wanJcur naturcllc 1 

f.'igurcs: 

1. Exogyra aquila Brongniart, Nfocomien 1 au nord dc l'Agrio r • 9!-

2. /Jucina alf. Cornueliaml D'Orb., NCocomien ~ San Vicentc (collection (:hristcnsen). 

3. Exogyra Co1tloni Dcfr., );eocomien, au nord de I'Agrio 1 • ~). 

4. Myti/us simplex Desh., au nord de I' A.grio I· 1 o). 

5 ct G. Exogyra :wbplicata Roem., San Vicente (colleclion Christenscn,. 

7 a IJ· lsoca,.dia cfr. neocomiensis Ag., San Viccnte tcollection Christensen). 



Conlil kn; Clltr t La~ L;~ja" et Cnracnuti11 - l' l.m.ll~ .\_\1 1 



Explication de Ia planehe XXIII 

(Toutcs les figurcs sont Je grandcur naturelle) 

Figurcs:-

1 a 4· Myoconcha alf. angulata D'Orb., NCocomien. au nord dc L\grio i. ~)I • I o). 

ct G. Pho/adomya giga11tea Sow. Neocomien, Las Lajas ( · 4). 



Anale~ dcl Mn:o~ eo d~ La Vl:1t;l ·· t;,-,,: , ,~!1;1 ' ) l i tl (' ralo >f.!i;l I/I . 
Cordillü., ~:Il lre La~ Lajo~ ld Cllroc:atltin ·- J>l an dtl' .'\ .'\ I I l. 

> 

/ ..-,f; '· . 
'·t.;: 



Explication de Ia planehe XXIV 

(Toutcs lcs li1-1urcs ~ont dc granJcur naturelle) 

Figurcs:-

1 et 2 . ..lrca Gabrielis Leym., Neocomien, Las Lajas (· 4). 

3 il 7. Eriphyla aff. transversa Leym., Neocomien, Las Lajas ( · +). 



Anales del Museode La Plata-lil'• ·l•·~iot y :\ li ncr;~loj.!in II I . Cord!II O: rc enuc L:1s L:~jo.s cl Cmllotau tin- l' land;c .... X I\". 



Explication de Ia planehe XXV 

(Toutcs lcs Jigurcs sont Je grandcur JMturcllc) 

l,.igurcs:-

1 a 3. Trigonia tram;itoria Stcinmann~ Neocomicn: Las Lajas (. +l· 

+ et 5. Trigo11ia aff. 11odosa Sow., Neocomien. Las Lajas 1 • +). 

ti a 8. Trigonia carinala Ag., NCocomien, Las Lajas (· 4)· 



Cordilll·rc en\re Las l.ujn!l ct Cur:t.caatin - l'i;LIKILl' XX\'. 



Explication de Ia planehe XXVI 

(l..cs tigurcs 1 a g sont liC grandcur naiUrcllc- Lcs figurcs I o il 14 ont CtC agr.tndics un pcu) 

Figurcs:--

1 et 2. Hoplitos ßurckhardti :\layer-Eymar, n. sp., Neocomicn, au nord de 1'.\grio (- 8J. 

3 iJ 5 . . 4rca securis Lcym., ~eocomicn, au nord de I' Agrio (· R) 

() et 7· Unio Burckhardti Maycr-Eymarl n. sp.~ EocCne inrCrieur, Pancunto (· 13). 

H ct g . . 4ctaeo~ina (Douvi/leiaj Fischen· J'\'layer-Eymar, n. sp., EocCne infericur~ Pancunto ( · 1 3). 

1 o ct 1 1. Ancylus Humboldti Mayer- Eymar, n. sp., Eocene infericur, Pancunto ( · 1 3). 

1 2 il '4. Bytl!inia capilala Mayer- Eymar, n. sp., Eoccne inferieur, Pancunto ( · 1 3). 
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